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1 ا لرا۸‎ )(| ))٣٢٣٤١ ٠ 


)13 067 1 م11۷‎ 61 0٥:06 6 200 6 


مو 8ه ۶ل م۸ , 00/6 0 58 1.1 
0٥500600۵1 56‏ 3000 /13551) 1.2 
7258 11066 1.3 

1.4 17068 6 

1.5 م11‎ 6٥ 0103058 300 118 2 


)30)6 7 ۰ 1(6)6 00103657 216 77 


2.1 10631764 76 

2.2 1068 0 171 

2.3 ۳٣0016 676 

2.4 ن1‎ 1 10898 ؛٧عغممي‎ 
2.5 11606601036٥ 208 7 
2.6۴۷) 6 

2.7 519201117 7 56 

2.8 6 


)13066 7 1: ۸0317515 01 513116315 0607010366 56 


یام 3.1 
5ه ۸0317511 2.1 
5 اا 5016 2.2 


0٥ 513176311 066010316 56‏ م110 101116066 6 )6م 3) 


4.1 11616600٤ 013874002 300 618566 ٣٢6 
4.2 1011106066 6 

4.3 10110606 106 0٥ 51007 ٧0)00166 70 
4.4 80116 56 

4.5 1011106066 1106 0٥ 0۷30872 89 706 
4.6 5016 56 

4./7 ٧0167-71511 516 

4.8 6 
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)3 06) 6 ٠5 )٥01651 ۵00 ۹040605101 56 


5.1 56 

5.2 )30165 06016606٥0 ٥١ ٥006600630660 56 

5.3 5016 56 

5.4 )۱۵0165 00160٥01 ۱١ 000110170017 0150770661 46 
5.53 50116 56 

35.6 101000000, ٥0 م505‎ 60501 56 


)306 7 ۰: ۸5 


6.1 1010006007 ٥۱6٥ 5 

6.2 1۲068 0 5 

6.3 ۸0315576 0٥1066 86 720 
6.4 801٥6 56 


56 0607010366 5ا51311631 01 ۸0311515 1 6( )06 3) 


7.1 ۸3157515 0٥ 0607010366 56 
7.2 17085658 300 118 56 

7.3 1100 (7۱ 65 

71.4 11086 56 

(٠‏ ٥ه‏ 60800 ع هلا د.1 

56 اا ۹016 7.6 

7. 15108 1060000 7 876 

56 اا 5016 7.8 


13067 1۰: 1٧161005 6078 76 


8.111 0667 

8.2 1(00016 10668731501 6 
8.3 5016 656 

8.4 ۷۱0٧0601 ۸٥6۵ 606 

8.353 5016 56 

8.6 )0010826 6 116 
8.7 ۳۱٤٢٥٢ 70 

8.8 56006 76 

8.901 6 
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۸ 1۱101 
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(اخذ لیکونه) :11 1ذھ11 


. ھ‎ ٧10610191 31131516 1۱۳ ۴ا‎ ٢ 

. 11061071010316 10610131 30311515 ٥٣ کا‎ 5862 

. 113516٨ 1٧060017۵1 30317511: کی‎ 007 

. 116060۱۳۲7 ٩1٧101013۵1 30317515: ژ.05.٧/۱1‎ 10017 .ی‎ 0017715 200 0 
. 105۱01 (06000058 0 50060601۹1 30311515: ٧.88. 11 


7 ,نل( 350016 ,001018صېل .۱ 601/66 500 ٥ه‏ 019 1۸6 . 
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لومړی څپرکی 


د ساختمان ډولونه او بار 10305 3110 5510661076 0 065 1۹۷ 
ساختمان )5٩٢6٧0176(‏ 


ساختمان عبارت دی د هغه وصل شو برخو څخه کوم چي د بار زغملو لپاره استعمالیږي 


په سیول انجنيري کې د ساختمان مثالونه 


نن ډیم 
٧‏ دفولادوپاي 

تحليل ر 03117515 شش 

په یو ساختمان کې د وارده بار له امله د پیدا شو قوو «عرضي قوه. انحناي مومنت . تشنجات) 

محاسبه کولو ته د ساختمان تحليل وایی. 

) 0٥:58 ( ډیزاین‎ 

په ساختمان کې د سيخانو یو خاص نسبت په دی ډول ځاي پر ځاي کول تر څو د ساختمان خپل وزن 
)٥٥٥٥ 680‏ او وارده بار په منظم توګه اساس ته انتقال شي. 


دک و يزاين اړتیاوي ( 1518 )11٥6 001761126015 0٥‏ 


د یو ساختمان د ډیزاین په وخت باید یو انجنیر لاتدینی نقاط په نظر کی وساتی. 
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)٩٥٩66( حفاظت‎ ١ 

٢‏ مهندسي ( 006 م006لعغ۵) 

۳ بهره برداري یا ګټه اخيستنه (/6۷76370) 
۴ اقتصاد (0:01007ع٧)‏ 

۵ چاپيریال 88۷1001060:10) 


د ساختمان ډیزان باید یو تجربه کار انجنیر تر سره کړي تر څو په دي پوه شي یو خاص حالت د کوم 
ډول ساختمان اړتيا لري 


د ډيزابن پروسه یوه تخنيکي موضوع ده لهذا د ډیر دقت څخه بايد کار واخستل شي او هغه 
اساسي علم چي د مواد مقاومت میخانیک قضيي او د موادو تخنيکي خواصو سره تعلق لري 


په عملی ساحه کی دتحلیل او ډیزاین اهمیت. 


په عملی ساحه کی د ساختمان جوړخت تر هغه وخته نشی پشپړیدی تر څو په ساختمان عمل 
کونکی بارونه او هغه موخی د کوم لپاره چی ساختمان جوړیږی په د قیق ډول مطالعه نه شی. 


د بارونو مشخص کیدو وروسته نوموړی ساختمان د تحليل مرحلی څخه تیریږی او هغه پایلی للس 
ته راوړل کیږي کوم چی یو ساختمان د مختلفو تخنیکی ستونځو سره مخامخ کوی.(تشنجات. 
مومنټ پریکونکی قوی او ځینی نور) . وروسته له دی د ساختمان ظرفیت پيدا کولو لپاره د 
ډیزاین مرحله تر سره کیږي کوم کی چی د ګاډر مقاومت او ظرفیت مشخص کولو لپاره د سيخانو 
قطرونه او اندازی ټاکل کكيږی او د مختلف ساختمانی عناصرو ابعاد او ډولونه ټاکل 
کیږی.پورتني معلومات لاتدی ورکړل شوی بيلګی سره نور روښانه کوو. 


۹۲7 ی2 »»۱۸۴#»۴#٨٨۴٧‏ زیاراو هڅه: انحینر قريب الله (انوری 


٧2.41 ٩1 


د پورتني ګاډر د تحليل څخه وروسته د عرضی قوی دیاګرام په اساس د نوموړی ګاډر کردمک 
ډیزاین کیږی او همدا راز د مومنټ دیاګرام پر اساس د ګاډر طولی سيخان ټاکل کیږی . 


ه8 7 7: 0 
د ولا )سا سه - ته لا 


مه8 ١٤8‏ (4۸2) 
: " چ ومهصمج:ا: 21:92:41 ,#3 


مها 218 
ما "ه3 کل 124 ۳ ٤ه‏ اکها دد ع) م 0.19 
56 حېاأ 


سړوعك 9 8 ومول وعء#3,21 . مل" "۶ ېی دمهس٧)‏ له وډه ۸3,2 


1 للا|‎ ١ 


وون بر سو بر مس ميو سم 
لل 10 )55 5-8 )5 )5 
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: ساختماني عناصرو ویش (616615 51۳6١01731‏ 0 135511631100 ) 


یو ساختماني انحنير ته دا ډیر مهمه ده چي د ساختمان ټولي برخي کوم چي د بار زغملو لپاره 
استعماليږٍي باید وپيژني. 


په نوموړي فصل کښې دا ټولي موضوع ګاني تر څیړني لاندي نیسو. 


)5٩1/ 066101731 ١1616055( ساختماني عناصر‎ 


)116 1٥0( ټای راډ‎ ١ 
ټاي راډ د ساختمان هغه برخه وي کوم چی ده کششي قواو لاندي قرار لري.ده بار ده نوعيت له امله‎ 
دا برخي ډيري نري ( 8160067) وي.‎ 
30816 . مثال:راډ . ميله‎ 
)٥٥٥10( بيم‎ 
کې د عمودي بارونو د ذغملو او انتقالولو دندي په غاړه لري. لکه د پوښښونو (5106) وزنونه چي‎ 
برېم رانع وي‎ 
د پيضونوډول نه نار اتکاکګائوته‎ 
)) 1٣51116۵01 01 0631۷18 م035‎ 0 011 50))01165( 


نظر اتکاګانو ته بیمونه په لادی ډول دی . 


#۴٧۹۲‏ ۸»۱0#۴#۶ 0 زیاراو هڅه: انحینر قريب الله (انوری 


اساده اتکایی ګادر (068:0 ٥ه‏ مم0؟ باموز ) 


و 


) )300016۲6٤ 186310 ( کنسولی ګادر‎ ٢ 


٧۱۱8 081 08 08108 1081 1081 108/108 1081 108 188 108 108 1081 08 108 08 آ1081‎ 11 


) ٧160 500001660 1868310. سخت ګادر په دواړو انجامونو کې‎ ٣ 


دس |دللالللل 


۴ مسلسل ګاډر( .183631 08 0000000) ) 
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ګادر زیاتره د انحناي مومنت جذبولو لپاره ډیزاین کیږي خو که دګادر طول کم او بار ډیر زیات وي 
په دي مهال د عرضي قوي دیزاین هم په نظر کې نیول کیږي. 

که چيرته ګادر لپاره استعمال شوي مواد فولاد وي د شکل په څیر (آ ډول» مقطع يي ډیر مناسب 
تنایجچ ورکوي. 


د ګادر افقی برخه (۳18086) د مومنت او همدا رنګه عمودي برخه )۷٧١٧٧(‏ دعرضی قوو په مقابل 


کې عکس العمل خايي. 


دا مقطع په عامه توګه د (18089 ٠۷0٥‏ په نامه یادیږي. 


د کانکریټ ګاډر عمومأ مستطيلي مقطع لري لهذا په عملۍ ساخه کې يي جوړخت 090000010 
( نسبتأ اسان وي.د کانکریټ مقاومت د کششي قواو په مقابل کې ډیر کم وي. 


پایه (010:000)) 


پایه د ساختمان هغه عمودي برخه ده کوم چي زیاتره فشاري قواوي په یو منظم ډول تهداب ته 


ځيني وختونه د فشاري بارونو سربیره مومنټونه هم په پايي عمل کوي . چي د مومنټونو او نارملي 
(1 هز پکې موجودي وي. 
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څرنګه چي د ستنو ماتیدل د ودانیو د ماتیدو لامل ګرځي . باید په ډیزاین کې يي له ډیر دقت 
٥‏ ۵) څخه کار واخستل شی. 


بنسټ (100009010) 


بنسټ د وداني هغه برخه ده چي د ساختمان بار یا وزن د خاوري هغه برځی ته انتقالوی چی بنسټ 


ورباند ی پروت وی. 


د بنسټ موخه دا ده چی د ودانی بار په یو پراخه ساحه وویشل شی تر څو په یوه نقطه کی د بار د 
ټولیدو مخنیوی وشی او خاوره د زیات بار څخه وژغوری. 


بنسټ د ودانی لپاره هواره سطح برابروی او د تاويدو څخه یی مخنیوی کوی 


د ساختمان ډولونه (65 560۳060601 01 065 17) 


د ساختماني ترکیب او هغه مواد چي دا عناصر تري جوړ وی د ساختماني سيستم په نامه بلل 
کیږی 


ترس (111055) 


د مثلثي برخوڅخه جوړ هغه ساختماني جوړخت چي د فلز يا لرګو نري ميلي پکې په مثلثي شکل 


په ترس کې ټولي قواوي په محوري بڼه اساس ته انتقالیږي. 


غیر اقتصادي وي. 
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ترس ته په ګادر هله فوقیت ورکول کیږي که مونږ د ساخمان په طول کې دلچسپي ولرونه په 
ژوروالي کې دا به ډیر اقتصادي وي که مونږ ترس د 70 نه :30 فاصله کې استعمال کو. اګرجی 
دي نه زیات فاصلی ته هم استعماليږي. 

په ترسونو کې د عناصرو د هندسي شکله ترتیب له امله کوم بار چي د ترس د کوږوالي لامل ګیږي. 
د ترسونو په عناصرو کې په کششي او فشاري قواوبدلیږي. 


- 
٤د‎ ٧٢٤ 
/ 

8 ٧ 


1 
سا 1 0 : : 


0 


کيل او کمانونه (۸۳6165 3080 3165)) 


د زیاتو فاصلو د پریکړي لپاره استعماليږي . 


کب غ استواني شکل ته ورته دي اوارتجاعي عناصرو يي د قوي مقاومت لرونکو سيخانو څخه 


د کیبل ارتجاعیت ډیر زیات وې او بارپه کششی توګه اتکاء ته انتقاله وی. 


به کیبل کې قواوي د کششي میلو په څیر په محور قرار نه لري او همدا وجه ده چي کیبل د قوس 
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رمق ښی کل ود اسالوسزانات کر ار: لربارلۀ یلا ار کرزوید يدا کری بههیدي 
کوي. 


کیبل د پلونو او تعميرونو چت موجود ساتلو کې استعمالیږي. 


د نورو ساختمانونو پرته کیبل ډیر مقاومت لرونکي وي او همداراز د لویو وایو لپاره استعمالږي. 


که چیرته فاصله د ۴۶متر نه زیاته وي باید د کیبل استعمل ته فوقیت ورکړي شي ځکه چي دا 
هميشه په کشش کې وي او د نااستواري امکانات يي ډیر کم وي.ګادر او ترس سمدلاسه ویجاړيدو 
خاصیت لري .د کیبل واحد ستونذه د قوس شکل اختيارول او تړل دي. 


)۸۳6١( کمان‎ 


کمان د یو منحني ګادر څخه عبارت دي . چي محدب شکل لري او خپله قوه په فشار کې ذغمي. 


د خپل شکل ساتلو لپاره باید کمان شغ وي. 
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فشارونه منځ ته راځي . 


کمانونونه هغه ساختمانونوکې چي د زیات بار لاتدي واقع وي او یا هم مهندسي ښکلا په خاطر ور 
څخه استفاده کیږی. 


جوکاټ (1۳3106) 


که چيري دوه یا له دوو څخه ډيري عمودي او افقی يا 
عمودي او مایلي میلي خپلو منځونو کې سره د سخت یا 


چوکاټ د ګادر او پایو څخه جوړ وي چي په اکثر تعميرونو 

کې استعماليږٍي. دا چجوکاټونه د اساس سره په سخته 

متحرکه اویا په ساکني اتکاء وصل وي چي وارده بار په ولو ٢٩ ٢‏ 
فطل ورلهلونه ارجا یه اماس نه اشتالدوي د 8 ول 
چوکاټ په افقي او عمودي برخه رګادر او پایم کې د بار ٣‏ اا 0 

له امله اتحناي مومنت پیدا کيږي خو کچجبرته د چرکاپ 0-0 غه 
اتکاء سخته وي تحليل يي ده نامعین ساختمان په څير . ۸ 


کیږي. 
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سطحی ساختمان (6 60۳96601 011366) 


سطحي ساختمان د هغه موادو څخه جوړ وي چي پنډوالي (هعممعاعنطا) يي ډیر کم وي نسبتا د 
نورو ابعادو(10106051015). 


د زیات ارتجاعبت له امله دا مواد ډیر انحنا قبلونکی دي. چی کيدایشی . د یو خیمی شکل 
اختيارکي. 


په دواړو حالاتو کې دغه ماده د یو پردي په شکل کار کوي. 


بار (1036) 


هر کله چي د یو ساختمان د عناصرو انداذه وټاکل شي ؛ نو لاامه ده چي هغه بارونه پيدا شي کوم 
یو ساختمان د مختلف بارونو لاتدي قرار لري . د بار مختلف ډولونه لاقدي تشريح شوي. 


دایمی بار یا مړ بار (1,030 10(630) 


د یو ساختمان د مختلفو برخو خپل وزن اود هغه اجسامو وزن چي په ساختمان مستقل قرار لري 


عبارت دي ده مړ وزن څخه. 


۱0۴٨٧٨۶۶۶۴۴۴۴٨٧‏ زیاراوهڅه: انحینر قریب الله «انوری 


ده مړ وزن مقدار او موقیعت ثابت وي. 
په ساده الفاظو د ساختمان مړ وزن په هغي کې ده موجود ګادر. پايي . سلب. دیوال. کړکۍ . او د 
ډبرو وزن دي. 


د ساختمان مړ وزن پیدا کول یو خاص پروسه لري . پدي پروسي کې د مختلف موادو د کثافت 
نک اسر د 

د مړ بارونو د محاسبي لپاره د ساختمان د بيلا بيلو برخو انداذي معلوميري او بيا د نوموړو برخو 
وزن نظر د نوموړو موادو کثافت ته پیدا کیږي. 


7 غو د سی رر لاك1100 روس 088000 


د مصالح سره د دنت 9 555 1700 


2400 ادغیرمنظم طبیعی ډرو دیوال‎ ٢ 


2400 


1840-1410 
2000-1600 
1600-1340 
2000-1760 
2000-1800 


1100 


#۴۴۲7 ۸»۱0#۴#۶ هه زیاراو هڅه: انجینر قريب الله «انوري» 


د مړبارونوپیداکول 
06 )1163۹ 01 11111131011 1م))(1 


څرنګه چې پوښښونه (51) خپل وزنونه بیمونو (86370) ته اتتقالوي او بیمونه خپل وزنونه ستنو 
ته ))٥10:00(‏ او ست: تېداب (۳000306017) ته نو به دی اساسر هغه نا د سلب نه و اښطله 

ښتني يی بيمداپ بو په دي امام هغه بپ رچ د سب په و 
ګاډرنو ته انتقالیږی باید په هغه پوه شو. 


اتتقاليږي نو له دي امله باید نظر د بارونو ویشني ته د سلبونو ډولونه وپیژنو . 


سلب (5131) 


د یوافقي ورقه اي جسم څخه عبارت دي چې په کشش کي واقع وي . هغه وزن چي په سلب عمل 
کوی واحد یی عبارت دی له "15/9 . 7 / ل6 1/2 او داسی نور. 


سلبونه نظر د بارونو ویشلو ته په دوه ډوله دي : 
١‏ يو اړخیزسلب (510205 ۷۷۵٧٧‏ 006) 


)1٧٥ ٧۷۵٧ -دوه اړخیزسلب(5100‎ ٢ 


)00916 ۲۲۵١ 130( يواړخیزسلب‎ -١ 


له هغي سلبونو څخه عبارت دي چې خپل بار په دوه لورو ويشي . چې هغه لوري د لنډو لورو څخه 
عبارت دي که چيري د یو سلب د اوږود لوري او لڼډ لوري نسبت د دوو څخه ډیر شي نو د اد یو 
اړخیز سلب په نوم یادیږي. 


1008851046 م۸‎ ٢٣ 
51۱1017۳506 3 
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)11۲۲٥ ٧۷٥٧ 5٩131 ( دوه ارخيیزسلب‎ -٢ 


له هغي سلب څخه عبارت دي چې خپل بار په څلورو لورو ويشي . که د یو سلب د اوږود لوري او 
لڼد لوري نسبت له دوه او یا له دوو څخه کوچني شي له دوه اړخیزي سلب په نوم یادیږي. په دي 
سلبونو کي بارونه په اوږود لوري د ذوذنقي په شکل او په لڼډ لوري د مثلث شکل عمل کوي لکه 


د شکل په څیر 


و "۸ 100885106 
3 ۹1101715۱06 


چا 


که چيري د اوږود لوري او لڼډ لوري نسبت د یو بل سره مساوي شي يعني دواړه لوري عيني ابعاد 
ولري په دي صورت کي په ټولو لورو د مثلث په شکل عمل کوي لکه د شکل په څير 


۸۴٨۸۸۴»‏ 3ه زیاراو هڅه: انحینر قريب الله (انورۍ 


٢ 
که ده یو کنسولي ګادر اوږدوالي 2 متره اود عرضي مقطع اندازه يي 30:60(6) وي تاسي يي ده‎ 


حل: 


له اې24001 ېې .۶7166 ه اطونه٧‏ ملنمه د5۹ 


۷ - )٥(. 7. 
- )0.3:0.6(. )2400( 
- 0 


مشال : یوګادرجی (470 7 611) ايعاد لرونکی سلب د وزن برداشت 
کولو لپاره استعمال شوي.که چيرته سلب د پاسه 81 لوړد کانکریټو 
بلاکي دیوال چي عرض يي 1210 وي. قرار ولري .تاسي د ګادر په 
في فټ کې وارده بار پيدا کړي.د موادو کثافت په لاتدي ډول دي. 


کانکریټ سلب : 10/1۳ 8 


1051/٣7 دیوال:‎ 


۸۴٨۸»‏ 3ه زیاراو هڅه: انحینر قريب الله (انوری 


حل : 
کانکریټ سلب وزن : مخصوصه وزنحجم 
86 8 (4/12) 67 


دیوال وزن:1 8 105- 84016/6 
مجموعی بار - 167840 -/11 856 


ژوندۍ بار (16036 4٠۲٢‏ 1) 

له هغی بارونو څخه عبارت دي. چی ده هغوي مقدار او موقیعت ثابت نه وي. 

ژوندۍ بار په ساختمان موقتي قرار لرونکي اجسامو د وزن .د انسانانو وزن ده عراده 
حاتو )۷٥٤٧٠٧16٥(‏ وزن» زلزله او یا د باد له وجي مینځ ته راځي. 

د ژوندي بار تعین د ساختمان سابقه تاريځ او هغه قوانین کوم چي د امریکا کانکریټ انستیتوت 
(۸6۴) وضع کړي. کیږي. 


څرنګه چي د موقعتي بارونو مقدار بدلون شومۍ په همدي اساس په دي بارونو کې د ساتني د 
اضافه باری ضریب (01531607 67 په پام کې نیول کیږي. 


۹٧۷-1.2)0(.1( ٢ 1.6) .1( 


و 0چ ۰۱١٠۱٠ال‏ دژوندي با راندازه 
( سب ې 


ما۰۰ فسشسسقنستتغسوې . . عغټیبا 
جپړونسک يچ 
٠٢‏ ااسب تبه - 9 


۸»۱0#۴#٨ #۴٧۹۲‏ هه زیاراو هڅه: انحینر قريب الله (انوریي 


۵ ګدام دروند وزن لپاره 150 
٩‏ 7-7 300 
-تايګوظئى ىدد نات لګګګاا ان ٢‏ 
زينی اوبرنډی 500-0 
۲١‏ "7 05 
1 . .188888818888888 اب 888818111989888 


د باد بار (10360 )۳٩110‏ 


هغه ارون ص د ياد له افله به ماعشان 
واریدیږی. عبارت دی له 1084 ۷۷100 څخه. 

هغه ساختمانونه چی د سمندر په غاړه موقیت 

لری یا هم لوړه ارتفاع ولری له دی ډول ستونځو ٩‏ اي 
سره مخامځ کیږی او په ډیزاین کی يي ده باد بار 
له پاره خاص د خوندیتوب ضریب په نظرکی وه د 
نیول کیږی. 


عادی ودانیو لپاره د باد بار په نظر کی نه نیول کیږي.نوموړی بارونه د ساختمان په موقیعت . 
ارتفاع . شکل . سایز او د هوا شدت پوری اړه لری. 


)7 7 
سم 


1۱١ 100‏ 
د روو 


11 


د زلزلی بار (1036 و٥ 0٥‏ م0316ل11308) 


په موجوده وخت کی د سول انجنری . 10700603166 برخی ډیر پرمختګ کړی او د هر ساختمان په 
ډیزاین کی د زلزلی بار په نظر کی نیول مهم ګنړل کیږي.دا عبارت دی له هغه بارونو څخه کوم چی 
د زلزلی موجونو له امله‌د ساختمان په بنسټ واردیرږی او زیاتره د ګاډرو او ستنو تر منځ جاینټونه د 
ویجاړتيا سره مخامخ کوي. 


#۴۴٧7‏ ۸»۱0#۴#۶ هه زیاراو هڅه: انحینر قريب الله (انورۍ 


زلزله یا داتش فشان (00005 ۷٥1801‏ ) له وجی مینځ ته راځی یا د ټیکټونک طبقی 
( د 1م عنمه اع ) د حرکت له امله. 


نوموړي بارونه د ساختمان په موقیعت (70065 6 پوری اړه لری. 


اه ماهتا 


حخکے وه ها 


1٧ 
۸) وم‎ 
ها‎ ۵ 


5١٧ ۱١ 


7وو وي و7 7 ل۹ ه ها 


7۴ د3 
۱۹ 


۴٨۱۸» »#/7 ۷۴۴۳۴۸7٨٨۹٣7‏ 3ه زیاراو هڅه: انحینر قريب الله (انوریي 


دوهم څپرکی 
د ساختمانونو معین والی او استواری 


)106)60113 ې‎ 310 5130711157 01 5۳16٩0165 ( 


هغه ساختمانونه چي په عملی ساحه کی تری ډیره استفاده کیږی او روزمره ژوند کې مهم رول ادا 
کوی » په د فصل کې يي د تحليل مختلف اړخونه تر څيړني لاندي نیول کیږی.معين ساختمانونه د 
تحليل یو ساده پروسه لر ي کوم کې چي تعادل معادلي د تحلیل لپاره کافي کیږي تر څو ډیر دقیق 
تنايج لاس ته راوړو باید اول تحليل لپاره د ساختمان یو مناسب موډل په نظر کې اونیسواو بيا : 
ساختماني استواري اړتیاوي پوره کو. 


ایډیالی ساختمان (56006606 0م117ده10) 


د یو ساختمان تحلیل هیڅ کله کاملاً دقیق نشي کیدلي تر څه حده پیچلتوب حتماً پکې موجود 
وي پر د مهال د بارونو اومواد مقاومت لپاره وضع شوو اټکلونو (6۶0:03166) څخه باید کار 


0 خستل شي. 


وور سم 


. 


د ایډیالی ساختمان جوړولو لپاره د مختلف تخنیکونه څخه استفاده 


-ز| 
کيږي.د بيلګي په ډول : 
۷ و 4 
په شکل کی یو کرین ښودل شوی » که چیرته د نوموړی کرين ايډیالی 
مر 


ساختمان جوړول وغواړو لومړی په 18 نقطه اتکاء فرض کوو چی شخه 

ده او همداراز د ۸ ټکی اتکاء سخته فرض کوو نو مونږ سره د 
ایډیالي ساختمان برخی د یو دوه وصل شوو خطونو په واسطه په لاندی ډول 
جوړيږي. 


| 
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د اتکاء ډولونه (50000176 0٤‏ ٥6م‏ 1۲) 
په ساختمان وارده بار د اتکاء په ذريعه بايد په یو منظم ډول اساس ته انتقال شي.په عمومي ډول 
مروجي اتکاګاني په لاتدي ډول دي. 


اازاده پامتحرکه اتکاء 000010 67 18011) 
متحرکه اتکاء عبارت ده له هغی اتکا څخه چي په یو لوري د جسم د حرکت مانع وي او یو عکس 


العمل لرونکی وی. متحرکه اتکاء د افقی قواو( ٠٥7٥٥٥‏ ۲10:70:131) او مومنټ ۷160706010) په 


مقابل کې عکس العمل نه شي ښودلي فقط د عمودي قواوو پر مقابل کی د ځانه مقاومت ښائي. 


"سخته اتکاء 0000170 )٧160‏ 


سخته اتکاء له هغي اتکا څخه عبارت ده چي يو ساختماني عنصر له بل ساختماني عنصر سره 
دالي رصل کې جې طخ خرکت کې پاتي تهشي. 


۹۲7 ۸»۱0#۴#۶۶#۴۴۴ هه زیاراو هڅه: انحینر قريب الله (انورۍ 


سخته اتکاء د افقی قواو . عمودی قواو اودورانی 
قواو«مومنت ) مقابل کې دخپل ځانه مقاومت ښايي 


دغه ډول اتکا داوسپنيزو کانکرييټو . ويلډنګ . نټ 
او بولټ او داسي نورو په پواسطه لاس ته رازي. دغه 


اتکاء دري عکس العملونه لري. 


011:) اکنه اتکاء (0160م۹0)0‎ ٣ 


له هغي اتکا څخه عبارت ده چي په دوه لورو د حرکت مانع وي او دوه عکس العملوونه ولري. 


۴٧۸#»٨٨۴۶»۶#۴7۷۴۴۸٨٨/۲٣7‏ 3ه زیاراو هڅه: انحینر قريب الله (انورۍ 


د تحجمع قاعده (000190 1ه مخ و0" هع اول م11۲۱) 


د ساختمان په یو نقطه کې مجموعي تشنج مساوي کیږی د مختلفو وارده قواو جلا جلا تاثیر سره . 

کله کله یو جسم د بو زیات شمیر قوو لاتدې عمل کوي چې د جسم په انجامي مقطعو او هم د 
جسم په اوږدو کې په مختلفو مقطعو باندې قوې تاثیر کوي. په داسې حالتونو کې قوې بيل بيل 
محاسبه کيږي او تاثیر یې د جسم په ټاکلي مقطعې باندې مطالعه کیږي. او د جسم مجموعي د 
شکل بدلون په ټولو مقطعو کې د شکل د بدلونونو د الجبري مجموعې څخه په لاس راځي.چې د 
شکل د بدلونونو دمجموعې پيدا کولو دغه قاعده د تجمع قاعده بلل کیږي. 


۷۱ 808 ٣ 


1 


« 
٨ 660 || 


د تجمع قانون مطابق په پورتنی بيلګه کی د ویشلي بار او مومنت لپاره د تشنج جلاجلا تاثیر پيدا 
کیږی او دنوموړیو تشنجاتو مجموعی څخه اصلې قیمت په لاس راوړل کیږی. 


په ساختمان د تجمع قاعده عملي کولو لپاره مهم دي چي د هوک قانون باید پری عملي شي. 


۱0۴٨٧٨۶۶۶۴۴۴٨۴۳‏ زیاراوهڅه: انحینر قریب الله «انوری 


د تعادل معادلی (0300105 ي1 مسضعننلنهم)1) 


یو ساختمان یا د ساختمان یوه برخه هغه وخت په تعادل کې وي که چیری دخارجي قواو په پائله 
کې جسم خپل توازن برقرار وساتي. 


5٧-0‏ 0 0ېک کو 


٧) 0 (٧١, - 0 (٧۷), - 0 


د ساختمانونو معین والي 


(65 50۳1066101 01 ې 111۵:١ی)1(6)‏ 


)٩)د نامعن ستاتیکی ساختمان (6 50۳06601 10066000306 کاله‎ ١ 


له هغه سیستمونو څخه عبارت دي. چي د سیستم اتکایزي قوي د ستاتیک د تعادلي معادلوپه 
مرسته پيدا نه شي يعني ساختمان کې د نامعلومو قواو تعداد د تعادل معادلو څخه زیات وي. 
د ستاتیک تعادلی معادلی عبارت دي له 


16-0 د : ٨-0‏ د 


تعادل معادلی ح نامعلومی قوی 
2 خح 4 
نامعین ستاتبییکی سیستم 


یادونه : ګاډرونو لپاره افقی قواوی په نظر کی نه نیول کیږی او همدارنګه 0 - ,۶۳ معادله . 


52 


۱0۴٨٧٨۶۶۶۴۴۴٨۴۳‏ 30 زیاراو هڅه: انحینر قريب الله (انوریۍ 


کولی شو د لاندی فورمولونو په مرسته د مختلف ساختمانونومعين والي پيدا کړو. 


1 ګاډرونه (863/5) 
معین ستاتیکی ساختمان 
نا مع ستاتيک ساختمان 
02 چجوکاټونه )۳٣٠٣٣٣٧٥٣(‏ 
معین ستاتیکی ساختمان 
نا مع ستاتیک ساختمان 
3 ترسونه )۱٧٣ 55 65٤(‏ 


د ساختمان معین والۍ پيدا کولو لپاره لومړی د ساختمان د ټولو غړيو یا د یو څو برخو ٥٣٥٥‏ 
٥607 76‏ کال کیږی او د دیاګرام په مرسته نامعلومی قوی د سيستم تعادلی معادلو سره 
پر تله کیړی او یا هم د فورمول په واسطه د ساختمان معین والئ لاس ته راوړل کیږی. 


پورتنی فورمولونو کی د ساختمان د برخو شميراو ۳ د نامعلومو قوو تعداد دی . 


که جیری بو ساختمان نامعين وی يعنی 2« 3 دا يه معنی چی ساختمان یو اضافی معادلی ته 
اړتیا لر تر څو د ساختمان مکمل تحليل تر سره شی . 


۴۴٧۳٧۲7‏ ۱0۴# هه زیاراو هڅه: انحینر قريب الله (انوری 


0171111 0.110ى 
سرسی رس رس یس پو 07 ۲ ۷ 


3دوبا(5۸3)1 بب ډغ3«م 


2 درجه نا معین ستاتيکي سيستم 


10 -عم لل -- و 
9هت ايا(3)3ح- 10 به 3 «م 


1 درجه نا معین ستاتیکي سيستم 


۱0۴۴٨۶۶۶۴۴۴۴٨۴۳‏ زیاراوهڅه: انحینر قریب الله «انوری 


( حا 2 تح 1( 
۵6 -ججحجا|(2 )23ب ۸١3«م‏ 


| درجه نا معین ستاتيکي چوکاټ 


0 -ع ,3 سح ۸ 


٥‏ مب(3) 10-32 مغ( 3 «م »سه هنام 


| درجه نا معین ستاتیکي چوکاټ 


1 
0 


ال 


#۴٧۲7‏ ۸»۱0#۴#۶ 0 زیاراو هڅه: انحینر قريب الله (انورۍ 


ام 2 1 
6-حايس(1 )23م ل«لا«)م 


| درجه نا معین ستاتيکي چوکاټ 


کز ,هحم ,7 
(ى:2) - 2-74 -م ېن 
11-0 


آدرجه نامعین ستاتیکي سیستم 
مشال:7 


وز ,حم ,5 1-ن 
(219) - 154 2م ې ن 
19-8 


ادرجه نامعین ستاتیکي سيستم 


0۸ ۸٥٧۴٧۱ ٨۲٧٨٧ 


زیاراو هڅه: انجینر قريب‌ الله (انوري» 


)٩٩۵ 0 معين ستاتيکی ساختمان (6 560۳0660 00000316 لاف‎ ١ 


له هغه ستاتیکي سیستمونو څخه عبارت دي. چي ده سیستم اتکایزي قوي د ستاتیک د تعادلي 
معادلو په مرسته پیدا شی يا هغه ساختمان چی تحليل لپاره یی د تعادل معادلی کافی وي یا د 
نامعلومو قواو تعداد د تعادل معادلو سره مساوي یا کم وي. 


1۴۵٨ » ٧۹1011001 6 


- - - 1 11ظ13ه1"3ى 0-۳ 
3-3مبا()|)3- 3ب 3٣‏ -)م 7وو و و1 دوجو چو چو یی 


حم 6م 
مو لور د 3و - 


ار مس سم سر 


۱0۴۴٨۶۶۶۴۴۴۴٨۴۳‏ زیاراوهڅه: انحینر قریب الله «انوری 


مثال:3 


حم دم 
3-3 يا()3)1- 3ه 3٣۸‏ -) ۱ 


مثال:4 
لا يزغا ,د5 اجنا 
(219) - 53 ام )2 - دم 6 
858 18 
معین ستاتيکي سيستم 
مثال:5 
از ,لح ,6-11 
(/)21) ح دب || مب 21 - ٢م‏ 6 
4 14 
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٤6301116 0 56 


هندسی تغیر نه منونکی ساختمانونه (6070660165 )٥١۵1016‏ 


هندسي تغیر نه منونکي ساختمانونه له هغي سیستمونو څخه عبارت دي » چي د بهرنیو قوو د 
عمل په پایله کې خپله پايداري له ځانه وښيي. 


هندسی تغیر منونکی ساختمانونه (0660165 1005131016) 


په پایله کې خپله پايداري له ځانه ونه وښيي. 


تغیر ناپزیروالي په للقدي ډول د څیړني لاندي نیسو. 


هندسي تغیر نا پزیر والي لپاره شرايط 
82 11 ۹0۷۷0 ۵۹ 500660076 10 01م ۵2٥٥‏ ه107 186 الله ٥۷6٧‏ .1 


0 0 
١ و‎ 


چا . 
« : 
. . 
: ۱ 
4 ّ1, 7 
: ! 
. 


: ليو رر پر 
۰ سر 
٢‏ ږ 
ږا ص 


۲ 


۱00٥ ٥00066 10010601 10 ٧۷1016 506600176 200101 10 6 1.‏ 1005 ۳ م1017 


2. ۷٠6٧0 ال‎ 10165٥ 3٥٥ 0373061 11 76 
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ک٥‎ 0010060016 11358 100 ۳653106 1٥٢ 1116۵ 856 


)1::)٥7 031 569011167 ( بهرنی تغير نایزیروالی‎ ١ 

هغه ساختمانونه کوم کی چی اتکایز عکس العملونه خپلو کی سره موازی وی او همدارنګه ټولی 
قوی د یوی نقطی څخه تیریږی . 

د سيستم د بهرني معین والي د حالات د معلومولو لپاره د لاتدي فورمول څخه ګټه اخلو. 


1-18-23 


په پورتني فورمول کي « د نامعین والي درجه او 1 د اتکا یزو غبرګونونو شمیر دي دلته دري 


)10(600000030۱66 3800 560516( نو‎ ١-0-١۱ 
)10066 600003166 3800 5105016 ( تو‎ ٢۷ )(-٢ 
)10(6۱ 0003٥66 300 00560016( نو‎ ٤٢(-٢۳ 


۴٧٨۸#۸#»٨٨۴٨٧ ۶# 7۴۸٨٨٧٣7‏ 3ه زیاراو هڅه: انحینر قريب الله (انوری 


3 اه 3-٤!ا‏ 
3-3-0 
څرنګه چی د 0 شو نو سیستم معین او هندسي تغیر نه منونکي (8۱۵016) دي. 


مثال:۲ 


١1‏ (حونر نۍحدقدحور تد )حم ,85-)ا1 


1) ٨ صن٢-)غ‎ 3, حنمر‎ (3 


اح 


څرنګه چی د 0 6 شو نو سیستم معین سناتیکي او هندسي تغیر منونکي (5۱۵1ه۱ا) دي. 
١‏ داخلی تغير نایزیروالی ( 5690111165 031 1080667) 


پوري اړه لري. 


#۴٧۲7‏ ۱0#۴#۶» هه زیاراو هڅه: انحینر قريب الله (انوری 


داخلي تغیر ناپزیروالي په لاقدي فورمول پیدا کیږي. 


پورتني فورمول کې 

0 -دناټکلي والي درجه 

ز- د غوټو شمیر 

۸٩ ز10‎ 

7 داتکایزو غبرګونونو شمیر 

)10(606600003۱66 ۵00 ۱3516( ونو‎ (-١ 


٢-(خونر‏ (016 1010540 مه عاهمنصته1006) 


۳ -(موونر (616٥۱؟‏ ۵ مه عَلھ۵سنَ10(606) 


پورتني فورمول یواځي ترسونو لپاره د استعمال وړ دي. 
ال 
تح 0)لحز قم 
-1121-21-12 
-1-(2-2)10: 


0کووړ 


څرنګه چی د 1-0 شونو سیستم معين ستاتیکي او هندسي تغیر نه منونکي 1:814516) دی. 
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)135۹117 ٥ه‎ 116 101101082 00610176 ۵8 ٩٥٥۵016 576 


8 


۹0٤ 6‏ 10530516 18 66 007 1 م11" 


۵2٥6 66‏ 00058)ع م1۴ 


8 
څچو‎ - 2 ٥6 


١630 181 10563516 ۹1066 ٥06 ٥3۴0178 2٣6 1‏ م116 


|) ام : 


1 
شا ری 


0کحد 44 3( -3ژجح١نص‏ 13 ,// ۳ 51066 01081305016 16 00000176 م116" 


۹۲7 ۸»۱0#۴#۶۶#۴۴۴ هه زیاراو هڅه: انحینر قريب الله (انورۍ 


۱0٥ 6‏ ۱015)م۳63۵6 0116 610116 )066 3110 01881901008 000۳ م6٤‏ م00 118۲۳ 
7 10110۱۲1118 


#تلالی. .لل 


حل: 


. پورتنی بيمونه کولی شو د تعادل معادلو په واسطه تحليل کړو‎ ٠ 
لومړی پړاو کی په ۸ ټکی کی د مومنټونو مجموعه صفر کوو تر څو «1 لاس ته راوړو.‎ ٠ 
همدا رنګه 7 په استعمال سره کولی شو ۱ لاس ته راوړو.‎ ۷ 


۸۴٨۸۸٨۴7۶۴۷۶۲٣7‏ 3ه زیاراو هڅه: انحینر قريب الله (انوری 


تمرين (1676156) 


1 په لادی ښودل شوی ترسونو کی معین . نامعین . هندسی تغیر نه منونکی (58516) او 
هندسی تغیر منونکی (11053016) ترسونه بیل کړی . 


۸»۴٨۸#٨٨۴7۶#/۴/۲٣7‏ 3ه زیاراو هڅه: انحینر قريب الله (انوری 


دریم څپرکی 
د معین ستاتیکی چوکاټونو تحليل 


)۸317515 0٥ 06٥٣11316 ٧٧٥٥٠ ٥٥( 


که چيري دوه يا له دوو څخه ډيري عمودي او افقي يا 
عمودي او مایلي ميلي خپلو منځونو کې سره د سخت یا 


چوکاټ د ګادر او پایو څخه جوړ وي چي په اکثر تعميرونو 
.متحرکه اویا په ساکنی اتکاء وصل وی چی وارده بار په و 


منظم ډول . بدون د څه ویجاړتيه . اساس ته انتقاله وي.د 
چوکاټ په افقي او عمودي برخه رګادر او پایهم کې د بار ٩‏ 
له امله انحنای مومنت پيدا کیږي خو کجیرته د جرکاټ ف| 


کیږي. 


۸۴٨۸۸»‏ 3ه زیاراو هڅه: انحینر قريب الله (انوری 


مثال١:‏ د ورکړل شوی چوکاټ معين والي معلوم کړی او تحليل يي کړی. 


2-۸ 


معین والی 1م )۱د 
معين سيستم 0 (3)4 - ٣3‏ (3)3 ے ۲-3 د 3042 -1.ه 
اتکایی عکس العملونه پیدا کول 2 :م۱ 


۸ ٧) 0 


٣) .10( ٢) .10 .5(- 101-0 ح - تح‎ 1! - ٨٨ 


0۸۸٥۴٧۴٧۴۴۴٨ ٨۲٧٨٧ 


5-0 
20 حپ نکل ېب را 
1٢ - 2)(- 135‏ 


زیاراو هڅه: انجینر قريب‌ الله (انوري» 


٧٧۷٧١٧١١١٥١٧١ 8 


0۸ ۸٥۴٧۴٧۱ ٧٨٧ 


د هری برخی جلا جلاتحليل کول 


٢ ٧۷ج‎ -)0 

-)5 .53(٣ )5 .15( -١)ِج-0‎ 
ې۷‎ - 50-7 

٢ ٧٧) - 0 

٣) 5 .10( ٢٢٢٢ -١ِج-)0‎ 
50-50 ٣٧) -)0 


٧۷٧٧٥٠۳٩١٥٥٧١ 


2 - 0 ر‎ ٧-0 
5-)2:10( 50د (ی:2:10) - (5:10) ۵-0 ې‎ -٧)م‎ -0 
1-151 ١٧١-0 
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٧٧۷٧٥٧١٧٩٧٥١٧۳ ) 0 


1٧-0‏ ټ۸-هف-ا 


151 


1031 51637 10766 300 06001082 10010601 76 


ااحتایی موسنټ ډياثګراء عرضی قوی ډياګرام 


۴٨۸۸٨۴٨ »۴#77٢7۹7‏ 3ه زیاراو هڅه: انحینر قريب الله (انورۍ 


مثال۲:د ورکړل شوی چوکاټ معین والي معلوم کړی او تحليل يي کړی. 


٠:‏ ۱8 01 نماد 

معين سيستم 0 (3)4 - 3م (3)3- 7-31 حم 3091 -1.ه 

۵۱0: 01 ٤٠٤٢۱007 0138407 0 65 

۷-0 لر 

1٠٢ - 100 - 0( 

106 - را 

٧) 0‏ د 

-٧۷ ٢ ې‎ )100. 10( - )2.10. 15( 0 5-0 


١, - 70015 11 - )2:10( -0 
۸ ۶ 2016 


۹۲7 ۸»۱0#۴#۶۶#۴۴۴ هه زیاراو هڅه: انحینر قريب الله (انورۍ 


65 1 10۳ 01387410 10010601 ۱600102 300 ع٢٨10‏ 116387" 60:03 
٧۷٧١١١٧١١ 08‏ 
10 2 
0 (20) دې 11 
۹١١ ۹‏ 
۷-0" 1 2 
0 100-1 
1 عح ما 
0- م١٧‏ د 
0 - (20:20) -- 700 - ج٧1‏ 


١ه‎ - 11001٤5 


انحنایی مومنت دیاګرام ۳ ررض قوی دیاګرام 


۸»۱0#۴#٨۶ #۴٧0۲‏ هه زیاراو هڅه: انحینر قريب الله (انورۍ 


1 


5-0 

100-100 «1-0 

0ل 

1٧1-0 

0- (100:20) ۳« (100:10):-1100- م1 
١ - 10016‏ 


2017ی | 


100 عا‎ | ٣ 


100 


1 


8 ۷ 
201 1 181 | 1081 
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٧۷٧٥٧١٧١٧٥١ )0 


0 

0- م11« (2:10) -20 

0- م11 

0- م5 

0 - (100) - 2:10:5) - (20:10) ج مې 
0- م1 


۳-2 00 


01 


#۴٧۹۲‏ ۸»۱0#۴#۶ هه انجینر قريب الله «انوري» 


مشثال ۳: ورکړل شوی چوکاټ تحليل کړی او د هری برخی د عرضی قوی او مومنټ ډياګرام 
یی رسم کړی. 


0-0 


100136 1 م۱١‏ 
معين سيستم 0ج (3)4 - ۰3 (3)3- ٣-3‏ حم 309 -1.م 


۵۱0: 01 ٤٠٤٢ ۱0۷ 013846 016 
37 لد‎ 

16-0 -رم۴ا 

٣٤‏ -ر۹ا 

٧٧) 0‏ د 

-٧ ۸ ې‎ )0.5::673( ۳ )2 8 4(  )( 

۱٢٢) 6 

9 ٢ 

1٢٢ ٣ )0.5:6( 6 : 
۴ه لا‎ 
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۵۱٥م:‎ 03 51163۳7 م101‎ 300 ۱000102 10010601 01387310 ۱0٥7 0۵1 67 


٧٧۷٧٥١١٩٩٥١٧١ 8 


۱۸-73 -- 


انضايي مومنټ ډياګرام 


0)) ۲ت؟)٨ة۸۴‎ ۶# 


٢ 0‏ 2 
0)- د -ېل|1 
31۳ وآ 
)ےئ ٨‏ 
0-م 16۴-8 


ځا ۳ ےا 1 


٢ ۶ 11 
٧ - 0 
۷ دې ۱/3 - چ‎ )0.5::673( - 0 


١م‎ - 6456 


616317 م101‎ ۵00 186001028 ۱۷١060 56 


٢٢‏ جات (ا 


عرضسۍ قوی ډياګرام 


۵-7 3-۸ 


زیاراو هڅه: انجینر قريب‌ الله (انوري» 


٧٧۷٧١٥٩١٩١ ٥١١ 


0۸۸٥٧۴٧۴١۴) ٧٨٧ 


0م ې 16- 16 
0- م٨‏ 

٨-0 

٧ - 64- 28 ې (ف4‎ )168( - 0 
١-0 


١116317 م1016‎ 300 186001078 ۱۷١٨60) 6 


4م 


زیاراو هڅه: انجینر قريب‌ الله (انوري» 


٧۷٧٥٧١٧١١٥١۳ ) ۱0 


م6 00811158 36102 101766 00 8 ه1166 


۹۲7 ۸»۱0#۴#۶#۴۴۴0 0 زیاراو هڅه: انحینر قريب الله (انوری 


( تمرین 
تمرين ) 66156): 


( ورکړل ۸ ام ۸ 
یی چو . 
ټپ 
۰ حیىی : 
يسو ومو ډ‌ 


( ورکړل سُ ۰ 
بپ 
7 حی : 
ياګرا يی 


..أ هڅه 
١۸ ٧٨۰6‏ 
85٠د‏ 
۲٧۰٠‏ 
ياراو : انجینر ق 
سر ٌ 
ىوري) 


3 ورکړل شوی چوکاټ تحلیل کړی او د هری برخی د عرضی قوی او مومنټ ډياګرام یی 
رسم کړی 


4 ورکړل شوی چوکاټ تحلیل کړی او د هری برخی د عرضی قوی او مومنټ ډياګرام یی 


6١ 3 3 ١ رسم کړی‎ 
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دریم څپرکی 


1011116066 ۱106 0٥ ٩٥۵163111 466010316 56 


پلونه د عراده جاتو وزن او ځيني نور چاپيریالی بارونو لپاره ډیزاېن کیږی . د نوموړی ساختمان د 
ډیزائن په وخت بائد هغه ټول بارونه کوم چی د ریل ګاړی له امله په پل واردیږی په پام کی ونیول 
شی » په داسی حال کی تاثير خط د پل د مختلفو برخو په ډیزائن کی ډیر مهم رول لوبوی. 


۸۴٨۸۸»‏ 3ه زیاراو هڅه: انحینر قريب الله (انوری 


تاثبر خطظ 
6 م )111111016116 


تار خط د یو ګراف څخه عبارت دي کوم چي د متحرک عامل د قیمت تغیر «اتکایز عکس 
العملونه او داخلي قویل لکه عرضی قوه . انحنایی مومنټ د ساختمان په مختلفو ټکو کي ښيي 


غیرمتحرک بارونه :په ساختمانونو باندی غیرمتحرک بارونه عبارت دي له ساختمان خپل وزن ء 
اوسعاضنصک لصا لست دای 


وزن څخه چي په پلونو باندی تیریږي 


تاثیر خط د هغه ساختمانونو په ډيزاین کی ډير مهم رول لوبه وی کوم چی له ډير دروند 
بار( ژوندی بار ) زغملو لپاره پکار وی . 


څرنګه چی پوهیږو د عرضی قوی او مومنټ ډیاګرام د خارجی عاملو د اغیزی ډیر دقیق معلومات 
راکوی همدا راز تاثیر خط د متحرک بارونود اغیزی تغیرات د ساختمان په مختلفو ټکو کی 
راښایی چی کله یو متحرک بار ساختمان څخه تیریږی د نوموړی ساختمان په مختلفو نقطو کی 
یی تاثیر په څه ډول تغیر خوری او کوم ټکی یی اعظمی او اصغری تاثیر لری. 


تاثیر خط د ساختمان په یو معلوم ټکی کی د غبرګون » پریکونکو قوو . مومنټ او همدا رنګه د 
0 په اړه ډیر مناسب معلومات راکوی . 


د پورته تشريح شویو وجوهاتو پر بنسټ وئیلی شو چی تاثیر خط د پلونو . ریل پټلی او ځینی نور 
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د مومنټ ډیاګرام او تاثیر خط تر منځً توپیر 

دا ډیر مهم دی چی د عرضی قوی یا مومنټ ډیاګرام او تاثیر خط تر منځً توپیر وپیژنو. 

تاثیر خط د متحرک بارونو اغیزه د ساختمان په مختلفو ټکو کی ښودلو لپاره استعمالیږی او 
مومنټ ډیاګرام يا : پریکونکو قوو ډياګرام د ساکنو یا ځای پر ځای ولاړ بارونو اغیزه د ساختمان 
په ټولو نقطو کی ښودلو لپاره تری استفاده کیږی. 


د تاثیر خط کاړٍلو کړنلاره 
د ساختمان په یوه ټاکلی نقطه کی د عکس العمل . عرضی قوی یا مومنټ تاثير خط رسمولو 
لپاره لاقدی دوه طریقی لرو. 
1 واحد متحرک بار څخه په استفاده او ټول قیمتونه په جدول کی راغونډول. 
۷ د ساختمان په مختلفو ځائنو کی په یوه ټاکلی فاصله ( 7 ) واحدمتحرک بار 


کیښودل او د ستاتیک څخه په استفاده د هر تابع ( عرضی قوه . مومنټ . غبرګون 
) قیمت پيدا کول. 

٠‏ که چیرته د اتکائی غبرګون تاثیر خط رسمول مطلوب وی . هغه عکس العملونه 
چی جهت ئی پورته وی مثبت بلل کیږی. 


٠‏ که چیرته د عرضی قوی یا د مومنټ تاثير خط په یوه ټاکلی نقطه کی کاږل مطلوب 


وی هغه سيستم څخه استفاده کیږی کوم چی د مومنټ یا د پریکونکو قوو 
دیاګرامونه رسمولوو لپاره استعمال شوی وو. 
0 د ټولو معین ستاتیکی ګاډرونو تاثیر خط به په مستقيم خطی برخو مشتمل وی . 


٠‏ د غلطيو مخنيوی لپاره بائد لومړی یو جدول کی ټول قیمتونه يوځاي شی او بيا ئی 


ګراف رسم شئ. 
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2 د تائثیر خط معادلی په واسطه : 
کولی شو چی تاثير خط رسم کړو که چیرته لومړی یو ځای بدلیدونکئ واحد بار د 


تابعم ( عرضی قوه ء انحنایی مومنټ یا عکس العمل) لپاره یوه رابطه لاس ته راوړو تر څو 


. 


په همدی ډول مختلفو خطی برخو لپاره رابطی لاس ته راوړو او تاثير خط ئی رسموو. 
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د اتکایزو غبرګونونو د تاثیر خط کاړږل 
(0115) ۳۵6۴ 50001716 01 م111 م6116 1111) 


١‏ . د ساده اتکایی ګاډرونو د تاثير خط کارل: 


مشثال: ١‏ د ورکړل شوي ساده اتکایی ګاډر په ۸ اتکاءد عمودي غبرګون 763۶0011 631 )۷٧٧0‏ 


يرتا 0۴ا۹بچڅغيےر 


1 


2 
: ۵ 0- (1)10- (10) تھ 


7 .پو و۸07 


0عبنا 
شا ۵۸ 


2 کله جی (2.51-) وی واحد متحرک بار له امله په ۸ ټکی کی عکس العمل (,۸) پيدا 
کوو. 


: اپ لر لاس بب ےر 
ثږ 0- (1)7.5 - (10) ت٩ھ‏ 


۸۵ 
صن ۷ 5 - ۸۷ 
سر ۱ 83-5 


۵٧ 
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3 کله جی (51-») وی واحد متحرک بار له امله په ۸ ټکي کي عکس العمل ( ۸) پيدا 


5-0 

0- ()1- (10) عھ 

۸۷١ - 5 

د دسسته و د سو 5-075 
۷ 


۵ 


4 کله جی (7.518-») وی واحد متحرک بار له امله په ۸ ټکي کي عکس العمل (,ھ) پيدا 


(0حم ا٧ر‏ 

٥ې‎ )10( -1)2.5( 0 
۸۷ - 5 

5ېطا 


5 کله چی )»-10١(‏ وی واحد متحرک بار له امله په ۸ ټکي کي عکس العمل (,۸) پيدا 
کوو. 


1 
0 م٧‏ ر 
0 (1))0 - (10) ې۸ 
0 - ۸۴۷ 
اح نا 
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0۸ ۸٥٧۴٧۱ ۲٧٧ 


1 0ه- 
--ق-|- 6 


0 


0حم )۷ در 
0- (-1)10- (10) ,ھ 
2 


سا 1 و ېه 
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.٢‏ کنسول لرونکي ساده اتکا لرونکي ګاډرونو تاثیر خط 


مثال:؟ د ورکړل شوي کنسول لرونکي ساد اتکا لرونکي ګاډر په 8 اتکا د عمودي عکس 
العمل )۷٥ ۵1 76٥061(‏ تاثير خط وکا وي. 


حل: 


د تاثیر خط معادله (035010 6۹ 1106 11106066) 


٧-0‏ رر 
0-(10 د (ک5) ,8 - 
ي٧"‏ 


- لا 
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مثال ٣‏ د ورکړل شوي بيم په »ټکي کې د عرضي قوي تاثير خط وکانږي. 


بت 10۴6 سل 


۵۸۷ ۷ 


1 (ے) 77ے ۷ 


2 
-18, )10( ۳ 1)0( -0 


0 -,8 
0 - ھ 


09 را 17ے ۷ 


پوهیږو چی په ' ټکی کی مثبت او منفی عرضی قوه موجوده ده لهذا اول منفی او 
بيا مثبت شيير پيدا کوو. 


. ر‎ ٧-0 


ث) (ق) څ) ٥ه‏ لک 


0 (1)2.5 « (10) ,1- #) ووي 161 سی ٢1‏ 


3/5 87-0585 
١ - 5 


0سپ 
٩0.75, 5‏ ے ۷ 
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٧-0‏ رر 

0- (1)5| د (10) 1 - 
تل سه 117 
0.5 ے ۸7 


0سپ 
٧» ۹5‏ 


ګك 1./ پر 
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5 )ار 


1 


۵ : : ٧-0 


0- (1)0 « (10) ,8 - ور رز ېي 1 
0 - ۸ 


0ل 
0 ۷ 


96 1-7 
-0.25,. 5 


7 - 
-- 
ه د 


0 


۷٢‏ لپاره د تاثير خطل: 
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مشال: د ورکړل شوی بيم په 'ټکي کي د مومنټ لپاره تائیر خط وکاږي. 


لومړی پړا څک 
(ای ٥ه 10٥0‏ انمت ام م۸ 


دوم پړاو: 
٥00۱۱ 1030 ۵۹ 57‏ کا م۸ 


0 د 0ب ٧)‏ ر 
0 يا1 0.75-11 0 (110./5) - 101 
005 : 5 سا 
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۹٥٥0010 2 ٠(' 


8و 


د٨)‎ 0 
-٧)- 1)2.5(-0.75)5( -0 


٠ 


دريم پړاو: 


5 8 108۵0 ا لص کام م۸ 


0م ٧‏ رد 
0 (ک1) - 1016۸ 
1٤3535‏ 


0- و 
٩ -0‏ 1 -0.5 
1٤-05‏ 


٧) 0 


-٧) 0.5)5( -0 
5و‎ 


۶# ۸۴۶ة )ت۲ 
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۱0٥0 ۹.17‏ انص٥‏ کا م۸ 


٧-0‏ ر 
0 (12.5) 101 
5 همدارنګه 0.25- م18 


0-ح ٧)‏ ر 
0- (2.5-0.75)5 1/1 
۷-5 


٨ ح‎ 


ضت پړاو 
٥011 1۱030 8 17‏ ام م۸ 


#0 ر‎ ٧) -0 
1-1 ٧) ۳ 1)5( - 1)5( - 0 
٧-0 


زود له 
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دتاثیر خط کاږٍلو لپاره د مولر برسلو قاعده 
(16ن 1 111 6۱۵10 191۳- کن )٧1011‏ 
په کال ۱۸۸۶ کی مولر برسلو د تاثیر خط په اسانی او چټک شکل کاړلو لپاره یو قاعده وړاندی 
کړه چی ده عکس العمل . عرضانی قوی . یا ده مومنټ 10010601 ,58687 ,1۴680008 تاثیر 
خط ده ساختمان کوږ شوی شکل (51386 006660) سره مشابهت لری کله چی پری هغه قواوی 
عمل وکړی د کوم لپاره چی ګراف رسمول مطلوب وی. 
کړنلاره ( )٥0 ٥0017‏ 
د یوی تابع ( عرضانی قوی . مومنټ . یا عکس العمل ) ګوږ شوی شکل کاړلو لپاره لومړی 
ګاډر هغه ظرفیت چی نوموړی تابعګانی مزاحم کړی. د منځه وړل کیږی یعنی هغه ټکۍ چیرته 
چی تابع لپاره ګراف کاږل مطلوب وی د هغه ټکی څخه اتکاء د مینځه وړل کیږی ( که چيرته 
موجوده وی ) تر څو د قواو په استعمال د ګاډر شکل تغیروخوری او د تاثیر خط ئی په لاس 
راشی. 
1. د ورکړل شوی ساده اتکائی ګاډر په ۸ اتکاء عمودی غبرګون لپاره که چيرته د تاثير خط 
کاللخاو ومېس دیکغفا کی کرارهاکساکه اکا ورد 
رولر بدله کړو تر څو ګاډر په اسانۍ سره کوږ شی. 


اک سي سسسپست انا 


. کله چی د ۸ ټکی څخه ساکنه اتکاء په عمودی رولر بدله شی او هغه عکس العمل کوم لپاره 
چى د تاثیر خط رسمول مطلوب وی پری ولګول شی . ګاډر د شکل په څیر کوږوالی پيدا 
کوی او همدا کوږ شوی شکل د تاثیر خط وی. 
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: دا کو شوی شکل بھ لپاره د تاثیر خط عمومی شکل دی. 


و4 


ږ هه 7 1116 111111616 


د یادونی وړ ده چی نوموړی قاعده د تاثیر خط عمومی اشکالو لپاره د استعمال وړ ده او نور هيڅ 
ډول معلومات نه څرګنده وی.دقيیق معلوماتو لپاره پورته تشريح شوی ميتودونو څخه استفاده 


کیږی. 
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مثال: ١‏ د ورکړل شوی بيم په ۸ ټکي کی د عمودی غبرګون تاثیر خط وکاږی. «مولر برسلو قاعده) 


حل: 


١‏ د ټکی اتکاء په یو عمودی رولر بدلیږی. 


: 
اي 
اص خ- !را يړ 
: 
1 
ټپ 
٨۸‏ : 


4 6 |اه 1ه 
0 


٢‏ دا کوږشوی شکل (51386 006160 د نوموړی بيم د تاثیر خط دی. 


4 


ه4 7 1116 111111616 


مثال: د ورکړل شوی بيم په ۸ ټکي کی د عمودی غبرګون تاثیر خط وکاږی. «مولر برسلو قاعده) 


الا 
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6 اه 1ه 


1٤ ۳‏ 1116 19111666ا 
) 
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الد ورکړل شوی بيم په 'نقطه کی د مومنټ تاثیر خط وکارږی.«مولر برسلو قاعده) 


و 


.--٠- 0100 04 


- -ب 


1٥7 17۴‏ 11116 111116160 
) 
مشال :۵ د ورکړل شوی بيم په 8 نقطه کی د مومنټ تاثیر خط وکارږی.«مولر برسلو قاعده) 


« 4 م1١‏ م1 


: پپيم--ت-اا| ّ-‫ : ) | 
و14 م۱0 عمصنا مم مع مللوا 131 دد12 ع0212 
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)٨1676156( تمرين‎ 


د مولر برسلو قاعدی څخه په استفاده. د لاندی ورکړل شوی بيم د ۸ اتکاء د عکس 
العمل او په ٢‏ نتقطه د عرضی قوی او مومنټ تاثیر خط وکاږي. 


د مولر برسلو قاعدی څخه په استفاده. د لاندی ورکړل شوی بيم په ۸ اتکاء د 


د مولر ټرسلو قاعدی څخه په استفاده. د لادی ورکړل شوی بيم د ۸ اتکاء د هکس 
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د مولر برسلو قاعدی څخه په استفاده. د لادی ورکړل شوی بيم په ۸اتکاء عکس 


د مولر برسلو قاعدی څخه په استفاده. د لادی ورکړل شوی بيم په ۸ اتکاء د 


د مولر برسلو قاعدی څخه په استفاده. د لاندی ورکړل شوی بيم په ۸ اتکاء د 
عکس العمل او په ۸ نقطه کی د مومنټ تاثير خط وکاږي. 
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3.په ۳ نقطه مومنټ لپاره 


6 په 8 نقطه عکس العمل لپاره 


3 .په ۸ نقطه عکس العمل لپاره 
6م په ۸ نقطه مومنټ لپاره 


۳ په 8 نقطه شیر فورس لپاره 
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کیبلونه او زوړند پلونه 


)30165 3200 ۹050605101 56 


کبيلونهاکثر په ساکغمانون و کی د یو ږکی څخه لی رک له دنثراوافتال لپاره اسسمتالېږۍ. 
په کیبلونو کی انحنايي مومنټ او عرضاني قوی صفر وي همدا رنګه فشاری قوی هم په کیبلونو 
کی صفر وي . یواځی کششی قواوی پری عمل کوی . 

د ډیر زیات ارتجاعیت له امله کیبلونه د عرضانی قواو او مومنټ په مقابل کی مزاحمت نه شی 
ښودلی او ټول بارونه په کششی توګه پائو او تهداب ته اتتقالوی. 

د کیبلونو څخه په ځوړند پلونواو زوړند چتونو کی ډیره استفاده کیږی چی په لاتدی حالتونو کی 
يي تر څُيړ نی لادی نیسو . 

په تحليل کی اسانتیا لپاره دا فرضیږی چی کیبل په مکمله توګه ارتجاعیت لرونکی دی او د وزن 
په لګيدو ئی په طول کی تغیر نه راځی. 

ده دی سستمونو په تحليل کی ده کیبلونو خپل وزن په نظر کی نه نیول کیږی. 


1 کیېلونه د متمرکز بارونو لادی 
2 کیبلونه دمنظم ویشل شوی بارونو لادی 


کیبلونه د متمرکز بارونو لادی 
٥١ ٥00660136 65‏ 0016.60 3۵0165) 
کله چی په کیبل يوشمیر متمر کز بارونه عمل کوی .کیبل د شکل په څیر په مختلفوخطی برخو 
تقسيمیږی په کوم کی چی هره برخه د یو ثابت اندازه کششی قواولاندي واقع کیږی. په لادی ورکړ 
شوی شکل کی 0 د کیبل د رسۍ( ۸8 ) زاويه او 1د کیبل طول دی.که چيرته فاصلی ‏ 1 م1 
مااو ٣,‏ ۳ له مخکی نه معلوم وی نو بيا نهه نامعلومی قوی بائد محاسبه شی. 


۱0۴٨٧٨۶۶۶۴۴۴٨۴۳‏ زیاراوهڅه: انحینر قریب الله «انوری 


نامعلومی قوی په لادی ډول دی. 
٧‏ د کیبل د هری برخی کششی قوه (دری ) 
ّپ په ۸ او 13 اتکاء د غبرګون دوه ترګببات (څلور ) 
٧‏ په ' او (1 ټکو کی کړوبيدنه ۷٣ )٥٥8(‏ او نل (دوه) 


تحليل لپاره د کیبل په هره نقطه کی د قواو تعادل په پام کی نیسو او هر ټکی لپاره دوه معادلی په 
کار راوړو تر څو مجموعی اته معادلی جوړی شی.نهمه معادله جوړولو لپاره بائد د کيل 
جيومیتیری باره کی معلومات ولرو. 


۱0۴۴٨۶۶۶۴۴۴۴٨۴۳‏ زیاراوهڅه: انحینر قریب الله «انوری 


مثال 1: د ورکړ شوی کیبل په ټولو برخو کی کششی قواوی. اتکایز غبرګونونه . او د نامعلوم 
لوړوالی محاسبه کړی. 


للا (حمی|1 لخږول1 لحور|1 (ح لا اح( (حمګا,(ح ھ په لا 
حل: 
"کار عکنر الصلونه: 


۹۲7 ۸»۱0#۴#۶۶#۴۴۴ هه زیاراو هڅه: انحینر قريب الله (انورۍ 


0 ېک 
8-3-0-, ې۸ 
5.43-8-3-0 ې۸ 

٧‏ سی 


0 سل 
٥۸ -)0‏ ((1 
۷ه هب (() ۸ 


2 په هری برځی کی د کششی قوی بيدا کول: 


0۸ ۸٥۴٧۴٧۱ ٧٨٧ 


2 
٣8)4( ٣ 3)2(-1, )2( 0‏ (5.5) )1 
68- ,2م 5.5 
٧-0‏ ر 
0- (15) ,1-() ,۵ 
0 پ(51.| 21 
د 1 و2 معادلو څخه لرو 


0-1۷- 1 
۷ عح(ا 


7 ۷4.07 ے ٣۵٨٢٢‏ شا حا 


٢ - .هی‎ ٧ 


7 لم 4.07 ے ر( دې لال حا 


۳۷٧‏ نا 


1٨۸ - ۸ - 01٧١ 
1 - با‎ - 0.1 ٧ 


زیاراو هڅه: انجینر قريب‌ الله (انوري» 


0.3 


۶ 


(2/1.5) مډا ل0 ۹٩٩۷‏ 
03.3 


په ۱10-۵ 
7ص 13120-5 
5384 


0۸ ۸٥٧۴٧۱۲٧٨٧ 


3 0 
6./9461053.13 -88 ٩ 0 0 


0 هی ل1 
(0 ې 6٥0‏ ي1 - 6./960453.13 


(() 18-6 ع0180 ېیو 


م5110د 


7 - ا.4 


0 


4 - 7 


ممهمنغ 206 ه«ز ون8 انام 32.3 - م0 


1 8266 ۱090 
0٥32.3-0‏ ىي 6.7/9660:53.13-1 
0 ې 0.8451 -( ).4 


۹١‏ چم ل1 


0 ۰74 - 2053.8 عا 


زیاراو هڅه: انجینر قريب‌ الله (انوري» 


مثال 2: په شکل کی د ښودل شوی کیبل په ټولو برخو کی کششی قواوي. اتکایز غبرګونونه او د 
کیبل مجموعي اوږدوالي پيدا کړي 


حل: 
ل انکاو ضکس السارنه: 


۸»۱0#۴#٨۶ #۴٧0۲‏ هه زیاراو هڅه: انحینر قريب الله (انورۍ 


۱٧) -)0 
2٧٨ ۳-0 


0- (4) ,2- (و)100 ج (50)4ۍ (02) ,2 
0-100-0 5ېب ھ اه 


77.9450-100-0ېېھ 0- ,م۳121 ,41 


سی 0 حم 2٧‏ 


0- (100)5« (8) - (ت) ,2 
۳-0 00 ,81- ,30 


)- ت۵ -((1 


١۷۱لله‏ رب ځع(لژ ۸٨۸‏ د7/.941- ې1 


ش ل2 وې 41.22 ٣م ٧۷ ٣‏ 7 106 ے(1 
۹495 لزم 41.25 ے- 2 2 
8806 - 1# ځۀ ړو ړ 1-407 41.24)- : ٢‏ (ا 


0ل - جگځا 


په هری برخی کی د کششی قوی پيدا کول: 


2 00263د 
۸3 برخه 
٤ - 8310‏ ٩ا-‏ و٨1‏ 
۹3 : ۳ 
')1 برخه 
۹10 - 1 - م1 


و01 


د۱111 و1 


۱0۴٨٧٨۶۶۶۶۴۴۴۴۳‏ زیاراوهڅه: انحینر قریب الله «انوری 


برخه 
ا' هي د فا 
0 ےم 100گلءۍ 1 - 50 - 8351060.3 
(2) 6 حم 0100 و1 
0ےپت | د( 
٥0) (‏ »1 ۳ 8360560.3- 


کن 0.2 
(2) ۹م 11 01008م 0 ح و1 


6و 22 2902۳ )4 


0 مه0 


0-6 


0٥ 86٢‏ 032500 ېه 20016٥‏ 10 118 01م 28252 م0 


2.6 011 
7الت 1 


1 -46./71 


۱0۴۴٨۶۶۶۴۴۴۴٨۴۳‏ زیاراوهڅه: انحینر قریب الله «انوری 


8 د کیبل مجموعی اوږدوالي: 


51028.25 2-217 


2262.14.87 


پچ ووصیيیج-وبجي-ب غه 


7.74 8 
د م1300 


7 - 4٩2 04 


1) 2 ٢ 42 هم‎ ۹۶٧٢ 2.6972 مې‎ 32 ۳ 5.68۰5 17 


۱0۴۴٨۶۶۶۴۴۴۴٨۴۳‏ زیاراوهڅه: انحینر قریب الله «انوری 


مثال3 : د کیبل په ټولو برخو کی کششی قواوی. اتکایز غبرګونونه .د کیبل مجموعی 
اوږدوالي. او د ۰« نامعلومه ارتفاع پیدا کړي.؟ 


ِ 


۹۲7 ۸»۱0#۴#۶۶#۴۴۴ هه زیاراو هڅه: انحینر قريب الله (انورۍ 


2 د‎ ٢ 


5۸ 4٨ 
077 ۸ ېې‎ - 2-4-0 


٧٨٧-0‏ ر 
0- (2)5 وب ,9۸ 


2-4-0 -ې(ا| 2.3931 
٧٧٧ر‏ کس را سی 


0اي. لا (٧‏ د1آاو2 معادلو څخه‌لرو 


٧١ (٨ - ٨ 0‏ 1-- د 
۷ حا ښځھه حا ۹1 ح ,۸ 


2 2 
"۹ك185م 3.415 چح ٣١١‏ بډ لاا| ح نا 25971172 - ٢ ٨‏ تا 


3.16۷- ما 4٧‏ - ما 


٥‏ په هری برخی کی د کششی قوی پيدا کول: 
8 برخه 
۷ 2.61 بت ٢٢‏ - 0 
لاه 
2.03 1 سه 
7ه 
26523 2 


5 0 -2.98651060.3 2 - م6.ا نمو 1 
۹8 )1 4 مھ 0.371 


۷ 1.6 ح ې 1 


78 وزی« 1 


۸»۱0#۴#٨٨ #۴٨۹۲‏ هه زیاراو هڅه: انحینر قريب الله (انوری 


3 د کیبل مجموعی اوږدوالي: 


ل0/0) ٥‏ هی( 
(6-41/1.48) مه --ی() 


-0 1710 


په 
زیا 
ټت 
ټ 
- 

2 

و 
۴۱م 


ال ګګ کچ | 
70 ےز 6,011 ٢د‏ 32 2,24 )٧۹هل‏ هر1 
ګ‌ لن م٧‏ نامعلوم اوږدوالي: 


0 - 313100 ۳ ول 
4 9-0-0606 و لا 
0.- مل 


۴۴۴٨۴٨۳٧٠۲٧7‏ 0۴۴#۶۶# هه زیاراوهڅه: انحینر قریب الله «انوری 


کیبلونه د منظم ویشل شوی بارونو لاندی 
61٥010 001160170117 11117016 46‏ 06016؟ )٥0165‏ 
مثال : په شکل کی ښودل شوی کیبل د 8001/12 منظم ویشل شوی بار برداشت کولو لپاره 
استعمال شوی تاسی د کیبل په (۵,8,1 ټکو کی کششی قواوي. اتکایز غبرګونونه ۷ لپاره 
رابطه اود کیبل مجموعی اوږدوالي پيدا کړي. 


3010 


2 

0- 800:34(17) - (34) پھ 
136001 - مھ 

5-0 

0- (800۳34) - ,1م 13600 


1, 0065 و‎ 
١۱ 


#۴٧۲7‏ ۸»۱0#۴#۶ هه زیاراو هڅه: انحینر قريب الله (انورۍ 


3 ۷ لپاره رابطه جوړول: 


وا11 


سب جح 


0۸ ۸٥٧۴۱۴۸٨ ٨۲٧٨٧ 


٧ ٧۷م‎ 0 

0 (800:۶17۶8.5) - (13600:517) ې 60۸- 
1266.715- ی۸ 

0ل ( 

0)- ې (1 مې ې ۸ 

د 9 چواادا 8 


- 7 ٣ ۸٩ - 19266.77 206675 


86266 -ز ۸ 


167س8۹د|١2۱ږ‏ 19266.77 ےم تي وا 


26 حم 


5.26۶ را - ,1۸ 
٠ - 253.2۳5‏ - م1 
11-66765- و 


0 و 

0-۰-8007 - 80076- ۷ 
0ے 5 

تل-م اب 0وا ۳٢‏ 


۷-0 ِ د 


زیاراو هڅه: انجینر قريب‌ الله (انوري» 


۹0۶ 
1 


ح- (0)ج زو بب 18110 800 بب ۹0و1 -۷ 


نت د 
7 


م31د 
- 0800 


٥0 


007 


75 00م 
لت ه2 


401 7 
تم - سا ۷ د 1اقيمت وضعکوو 
1۸-7 


۷- 76٠62 


ګ‌ د کيل اوږدوالي: 


هم ؟8317 


0 
حا رڅ 34 ے ۳ 1 - اوږدوالي 


۱0۳٧٨۶۴۴۴۴٨۴٨٧٠‏ زیاراوهڅه: انحینر قریب الله «انوری 


مثال: په شکل کی ښودل شوې کیبل کی اعظمی او اصغری کششی قواوي پيدا کړي؟؟ 


ٍ 


5-0 

0 - (60100750) -(100) مھ 
7۹7 0 - ,۸ 

5-0 

0- (60100) - ,1م 3000 
07 پا 


آ))| )اغ ؤ | ؤ ) 1 ئځ ې 


600 


وون 0- (60:50725) - (3000750) ې ,12۸- 


٧۷) -0 


۸٨ -ز‎ ٧ 


#۴٧0۲‏ ۸»۱0#۴#۶ هه زیاراو هڅه: انحینر قريب الله (انوری 


0ل ھ 

0)- ې (1 مې ې ۸- 

۷( سر يب په ے پې(ا1 
٧‏ نه ې( -1ا 


767 ۷6250 ۸ل پشا حا 
١۱ 77۹‏ وا 
67 ۷6250 سح ٣٣‏ يلا ح ما 


٧۷‏ نا 


ش اصغری کششی قوه 


څرنګه چی پوهیږو تر ټولو کوچنئ کششی قواوی په هغه ټکی کی موجود وی چیرته چی د کیبل 


میلان (6م5101) صفر وی.نوموړی سوال کی تر ټولو کوچنۍ قواوی په 8 نقطه کی موجود دی او دا 
محاسبه شوی 11 سره مساوی کیږی. 


۷۱ -حلل ے 1 
3 اعظمی کششی قوه 


په نوموړی سوال کی دواړه اتکاګانی په یو لیول موجود دی لهذا کششی قواوی به هغه برخو کی 


92.۷۱-ن1 -ٍ ۸ ے ه1 


#۴٧۹۲‏ ۸»۱0#۴#۶ هه زیاراو هڅه: انحینر قريب الله (انوری 


مثال: په شکل کی د ښودل شوی کیبل اتکایز غبرګونونه او اصغری او اعظمی کششی قواوی 
محاسبه کړی.؟ 


٧ 0-م‎ 

0 -(12742721) -(11)یھ ۰ (42) پھ 

54 حر 11۸ - 42۸ 

0- م٧‏ ژ 

4٨۸, ٣ ) ې‎ ۴13(( - )12571376.5( 0 

4 ې 4۸- 13۸ 

لومړی اودوهمی معادلی حلولو څخه لرو 

«١‏ ؛4 )د 1 ؟ )ؤ د «ې ) ) دم ېپ ې ښه| 771 ز ې۸ 


م2 
و2 1٧١‏ - ې ۸ 


#۴۴۴۲ ۸»۱0#۴#۶ هه زیاراو هڅه: انحینر قريب الله (انورۍ 


()امې لر 
0 (2742|) ,1 دم 1/72 
۷م 332ے 1 
پوهیږو چی ۵ او(1 سره مساوی دی ( 0)ح 21 ) 
۷ ېپ (ا1 
2 اصغعری کششی قواوئ: 


1 د‎ ۸, ٣ ۸٩ - ۷305.5 || 
سوا‎ 7۹ 


3 اعظمی کششی قواوی: 


72 305.5 ٣د‏ ۱1 حا 
۷ 2 


۹4۷ 


۲7 ۴/۴۴۴ی۸»۱0۴#۶۶2۶# هه زیاراو هڅه: انحینر قريب الله (انورۍ 


زوړند پلو نه (65 13170 050605100 5) 


مشال:په شکل کی د ترسونو څخه جوړ یو زوړند پل ښودل شوی کوم چی له کیبل سره په عمودی 
ډول تړل شوی که چیری په ساختمان ښودل شوی بارونه عمل وکړی په پائله کی به ئی د کیبل 


۴۱٨ »۴٨»»#٢٨٨۹»‏ 3ه زیاراو هڅه: انجینر قريب الله «انوري» 


٧-0‏ ر 
0 حم 3611 ۲م ۰96۷ ,م3611 - (436) -(2/  )5‏ ږ,0617- 


غه2وابح-غ128 


0 ې ٧٧)‏ د 
0 - 22117 ۳ م۷ 48 ۰  )524( -3611 ٢‏ 48۷ 
۷٧۰-48 ۷٨ -141#| 10‏ 48 


4 961۷-961۷ 
10 م 1411- 48۷ -م 48۷ 


ن ١‏ او ٢‏ معادلو حلولو وروسته 516- || 


د اعظمی کششی قوی پيدا کولو لپاره د ٧٠٢‏ قیمت پيدا کوو. 


۲7 ۴۴۴/ی۸»۱0۴#۶۶2۶# 0 زیاراو هڅه: انحینر قريب الله (انورۍ 


ې 2.111 
772 


پورتنی معادلی کی :11 د پائی په سر کی افقی عکس العمل ۷ د کیبل ژوروالي 7 د هاو 
ثاتر منځ فاصله ده. 


4 ې 2.11۳ 
7و ٩:‏ 


(شَ)1 1ل )2 حم 
10.97 - ( 11 1 | 0.115.46 حا 


16.ال-ح- يم ل1 


0.1117 


د اعظمی کششی قوو لپاره فورمول لرو 


۱0۴٨٨٨#۳ ۶۶۴۴٨۴۴۶۳٧٧7‏ هه زیاراو هڅه: انجینر قريب الله «انوري» 


مشثال:یو زوړند پل د ترسونو یو سيستم څخه جوړخت موندلی » که چیری په پل 501۷ متمرکز بار 


عمل کړی وی تاسی ئی د کیبل په (81 برخی کی اعظمی کششی قوه محاسبه کړی؟ 


24۷  )50۶9( - 141۲ ۰24 ۷ ٢۱4۲ حم‎ 0 


۸۴٨۱۸ »»۴٨»»#/٧٨٨/۹»‏ 3ه زیاراو هڅه: انحینر قريب الله (انورۍ 


0 ې ٧)‏ ر( 
0 - 8117- 12۷۸ 2 12۷ 


24۷-24۷ 50 
12۷ - 12۷۸ -8 ۳ - 0 


د ١‏ او ٢‏ معادلو حلولو وروسته 2.1۷ م11 


د اعظمی کششی قوی پيدا کولو لپاره د قیمت پيدا کوو. 


ې 2.1171 
72 


پورتنی معادلی کی :11 د پائی په سر کی افقی عکس العمل ‏ د کیبل ژوروالي 7 د هاو 
ثاتر منځ فاصله ده. 


۹۲7 ۴۴۴/ی۴#۶۶2۶#٨۸»۱0‏ 0 زیاراو هڅه: انحینر قريب الله (انوری 


د اعظمی کششی قوو لپاره فورمول لرو 


٢ )‏ 1ل )۷7 هم 


2 
17( ا(س) 11 )313.12 حم ل1 


۷ حم ل1 


0۴٨٨۴#۶۳۶۶۴۴٨۴۶۳٨٧٧7‏ 0۱ زیاراوهڅه: انحینر قریب الله «انوری 


تمرين )٧6761:56(‏ 
لوړوالی محاسبه کړی. 


0۴٨٨۴#۳۶۶۴۴٨۴۴۶۳٧٧7‏ ۱ زیاراو هڅه: انجینر قريب الله «انوري» 


کمانونه (۸761658 ) 


د کیبلونو په څیر کمانونه هم په اوږدو وائی لرونکی ساختمانونو کی د کوږوالی مومنټ کمولو 
لپاره استعمالیږی.کمان په شکل کی سرچ په کیبلونو ته ورته دی او خپلی قواوی په فشاری توګه 
زغمی او تهداب ته ئی انتقالوی. 

د کمان ظرفیت د هغه شخوالی. شکل او د بارونو نوعیت پوری اړه لری. 

که چیری یو کمان پرابولائي شکل ولری او منظم ویشل شوی بارونه پری عمل وکړی (د کیبلوونو 
تحليل څخه پوهيرو) چی نوموړی کمان به یی فقط د فشاری قواو د زغم صلاحیت ولری. په د 
حالت کی نوموړی کمان د ٧0 7 ۸۲٥‏ په نامه یادیږی ځکه هیڅ ډول عرضی قواوی یا د 
کوږوالی مومنټ پکی حضور نه لری. 

په لدی شکل کی د کمان مختلفی برځی ښودل شوی دی . 


0) 


6 ۴ لاه ۹هد 


د١026م‎ 


۸ 51 ۸ 2261 


شصکتښئییف 3110 س-ےشسبلبشلبما 


د بارونو زغم لپاره مختلف ډول کمانونه استعمالیږی لکه ۵7١‏ ۳160 ». ۵۶611 111086 100 . 
16 286 ن۹ 11/٥٥‏ . او 3٥6‏ 1160 . 


۱0۴٨٨۴#۶۳ ۶2۶۴۴۴۴۶۴٧٧7‏ 0 زیاراوهڅه: انحینر قریب الله «انوری 


1 په دواړو انجامونو کی کلک تړل شوی کمانونه یا شخ کمانونه ( )۳:6٣ ۸۶١‏ 
دا ډول کمانونه زیاتره د اوسپنیز کانکريټو څخه جوړیږی او د نورو کمانونو پر تله کم مواد 
غوښتونکی وی .په دواړو انجامونو کی سختی اتکاء له امله دا کمانونه دری درجی نامعین وی . 


جل ت۵ )ع1۱11 


2 دوه مفصلی کمانونه ( ۸:665 11086 )1٨/١‏ 


په عمومی توګه دا ډول کمانونه د فلز یا لرګو 8:006 )٧1٧٥٨٧ 6٥‏ څخه جوړیږی او یوه درجه 


ستاتیکی نامعین والی لری.سره ددې چی د سختو کمانونو پرتله کم شخوالې لری با هم د ناستی 
پرضد قوی مقاومت لرونکی دی. 

که غواړو د ډول ساختمانونه په معین ستاتیکی ساختمانونو تبدیل کو بائد یوه ساکنه اتکاء ئی په 
متحرکی اتکاء بدله کړو. خو د دی په کولو سره ساختمان په اوږدو کی : کوږوالی مومنټ په 
مقابل کی خپل صلاحیت د لاسه ورکوی او د یو منخنی ګاډر شکل اختیاروی. 


11۲۲٢ 11:86 تع‎ 
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3 دری مفصلی کمانونه ( ۸۶61065 11086 117:66) 
دا کمانونه هم د فلز یا لرګو 70067 67 )٧16٧01‏ څخه جوړ وی او تحليل له نظره معین ستاتیکی 
وی.ددی کمانونو ځانګړتیاوی دا دی چی هیڅ ډول اتکائی ناسته یا د تودوخی تغيرات پری اغيزه 
نه لری څرنګه چی په نامعین ستاتیکی کمانونو کی ئی شتون لرلو. 


۱٢ 17226 تعن‎ 


4) تر لې کمانونه (۸:61065 1160) 
دی ډول کمانونو کی دواړه اتکاګانی د یو افقی میلې په واسطه تړل شوی چی کمان د خارجحی قواو 
پر ضد د ځانه مقاومت وښائی او د افقی زورونو او اتکائی ناستی مخنیوی وکړی. دی کمانونو 
څخه هغه وخت ډیره استفاده کیږی کله چی کمان لپاره د غنیو تهدابونو جوړولو اړتیا نه وی. 
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کمانونو څخه زیاتره په هغه وختونو کی ډیره استفاده کیږی کله چی ساختمان د زيات بار لاقدی 
واقع وی او یا هم د ساختمان مهندسی ښکلا ته اړتیا وی . 

په دی فصل کی د نامعین کمانونو تحليل څخه تيروږو او صرف د معین کمانونو تحليل په نظر کی 
نیسو » ( دری مفصلی کمانونه ) 


0)) )ت۲‎ 3۸۳۴ #٧ 


: 8 سه چ ک |.ه 
زیاراو هڅه: انجینر قريب الله «انوري» 


د دري مفصلي کمانونو تحليل 
81 11186! 01166 01 11311515 ۸ 
کمانونه څرنګه خپل بارونه انتقالوی . پوهيدو لپاره یو دری مفصلی کمان په نظر کی نیسو . 
دری مفصلی کمان عبارت دی له له هغه منحنی ګاډرونو څخه کوم چی د یو مفصل په واسطه سره 
مینځ کی تړل کیږی او په دواړو انجامونو متکی وی . 
د نوموړی کمان دریم مفصل د کمان اعظمی ارتفاع لرونکی ټکی ))7٠٥٥(‏ سره تړلی وی . 


0 


اتکائی عکس العملونه پيدا کولو لپاره لومړی کمان په دوو برخو ویشل کیرږی او هری برخی لپاره 
تعادل په پام کی نیولو سره نامعلومی قوی پيدا کیږړی . 
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په د حالت کی مونږ سره پر نامعلومی قواوی موجود دی ی٥‏ په »یط پل 6 اا پا 


کړنلاره : 

مومنټ صفر کولو سره دوئمه معادله لاس ته راځی او د دواړو معادلو د حل څخه 0 او لا پیدا 
کوو . په ورته ډول نور اتکائی غبرګونونه هم پیدا کیږی . وروسته له دی یو قطع اخلو او نور داخلی 
نامعلومی قوی ( عرضی قوه » نارملی قوه او مومنټ ) محاسبه کوو. 


ل2 
زي رس وې 


7 بآ 8 " 
0 


۷-٧) -٧۷ 


0۴٨٨۴#۶۳۶۶۴۴٨۴۶۳٨٧٧7‏ 0۱ زیاراو هڅه: انجینر قريب الله «انوري) 


مثال 1 :د ورکړل شوی دری مفصلی کمان اتکائی عکس العملونه پیدا کړی؟ 


و2 ۶-0 
0- (160۳40) ج ,80۸ - 0- (160740) « ,806- 
٢ - 816 ۸ - 816‏ 
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0 مو 
0- (80720) - ,15۸ - (80740) 
77 -ھ 
۷۷٧100٧ 56‏ 


10/7 ېل - ی٥‏ 


» 


801 


کولی شو د فورمول په واسطه پورتنی سوال حل کو.لومړی د ۸ اتکا ء څخه په »« فاصله د کمان 
لوړوالی ۷ پيدا کوو. 


004457-:0.75ے ۷ 


807-(02دد.2- ےا 


٧) 800 ځی‎ 


1 با 
60ا..|( ٥ه‏ (89-7()075-0009465) مل ېړ 46 وم 


- 71۴6 


6 »4:224 0009 -ک075) ۳ ٢‏ د" 
0 


1075 - پا 


1 15 
7 
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مثال2 یو دري مفصلي کمان چي 80 فټ وايي لرونکي ده.تاسي يي د اپنکا روغ ګوپرپرکمت 
پیدا کړی.؟ 


0 )2,1۸1 
0 - (80760) - ې 80۵۸ 
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0 - (80) -پ )ې۸ 
60-6-(8 سېا سس دسح ()خ ې ل) )دم ۸م 


۲١ج‎ 0 
-15۸ ٨۸ )60740( - )80720( -0 
-15 ۸,» 2400-1600 -0 

15۸, - 0 

53.31 


22 
5.د 


- 16 


0۸ ۸٥٧ »۴٧۴۴#٨٧ ۶# ۴٨۲٧٧ 
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مشال:3 په انځور کی ښودل شوی پل دری مفصل لرونکی 


کمان څخه جوړ دی او پرابولیک شکل لری. که چیری د 


لپاره ډیزائن مطلوب وی . تاسی د نوموړی کمان اتکایز 


(م۷) عرضی قوه (م۷) او مومنټ (1۷1) محاسبه کړی.؟ او وښائی چی کمان د فشاری قواولاقدی 
واقع دی او که نه ؟ 


حل: 


1 


دلته دواړه اتکاګانی په مساوی لیول واقع دی .اتکائی عکس العملونه پيدا کوو 


0م ٧‏ ۶ ۶0 
7.560 (5071577.5) ې (15015) - 0- (150015) ۳ 306- 
وم د 9۹ حېل) 
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5 


1۷ 


0 ےو 

8-750 -0 

7 را 

٧٨1 0 

0- (75077.5) - (75077.5) ج ,158 
0- ,8 


د نقطی څخه (آ پوری قطع اخلو او غوښتل شوی قوی پيدا کوو . ( ځا 17010 7.59ر) 


0۸ ۸٥۴٧۴٧۴#۴#٨٧ #۴٨٧٧ 


زیاراو هڅه: انجینر قريب‌ الله (انوري» 


ام( سوا 


0 پر 


سو 75 
ته تت روي ۷ 


779 -ح-م لا 


75 
) 1 وک 0 مه1 


5 0 276 و - 0 وه 1 


ته (لږ/ )2 لي 0و 


0- 6 

ای لر 

0 )۳۰/۹- ۹1126.6م۷ -26.6٩0ی۰‏ ۹ - 

- 0.894۸ - 0.45۷ نو‎ ٣٢/50 0٠٠ 

0 1 د 

0 - 3/5- 0526.6یو٧-‏ ۰1026.6و ۷ 

0)- 3/75 - م 0.894۷ - 0.5 

د 1 او 2 معادلو حل څخه ‌لرو. 

٧‏ - م۷ 

)اه 
0 م٤‏ - (3/573./5) - (۱5071.8/5) )اح ٧)‏ د 
٧) ۰-0‏ 


په (1 تقطه کی عرضی قوه او مومنټ صفر دی یعنی په کمان کی صرف فشاری قواوی ( م۷ ) 


موحود دی . 


0۴٨٨۴#۳۶۶۴۴٨۴۴۶۳٧٧7‏ ۱ زیاراوهڅه: انحینر قریب الله «انوری 


پیدا کړی که چیرته په کمان ښودل شوی بارونوعمل کړی وی. 


1 70 


0و 

20۸ - )40718( - )4015( - )10720710( -0 

۹ -ز ۸ 

0ک 

166 ې‎ 3, -40-40-٨-)1020( -0 

٤١ 2٧٧٢ 

٧٨1 0 

0- (101075) - (40#5) - (4078) - ,4۸ - (166710) 
۹ -ز ,۸ 

۸1٨0 یھ‎ - 3 9۹ 
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مال 5 یو دري مفصلي کمان چي 36 متره وايئ لرونکي ده.تاسي يي د افکاد شرګرئن قمته؛ 
په ') ټکی کی عرضی قوه )۷٧(‏ . نارملی قوه (')) او مومنټ 0 ۷1) پيدا کړی. 


0- 72- ې3 ې 54 
91 - ې3 


٧۷‏ ېا 


0۸ ۸۴٧۴٧٨٧ #۴٧٧٧ 


0 م4 


0حم ٧)‏ د 

0- (/7/272) - ې 36۸ 

۸٨ ې‎ ل٧‎ 

21-0 

)54۶18( - (یش8)‎  )/279( -)0 

۷۷٧٩ 00٧ 56‏ ال 01 د 
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9۹ 
0 

54 72-0-0 

)ب--۹٧‎ 

٧-0 

-٧) ې‎ )5418( - )40.578( - )72۳9( -0 
١ -0 


405۷ 
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مثال6 يوتړل شوی دري مفصلي کمان چي 5.5 متره وائه لری تاسي يي د اتکایزو غبرګونونو قیمت 


او په تړل شوی کیبل کی کششی قوه پيدا کړي 


اب ن۱ نا نا هب ١١١‏ 


لس٢سسسهسسسسسس‏ سا 


٧-0‏ د 

0 (1570.5) د (1074.5) څې ې )5.54- 
۷1 ې 

اې لر 

0 - 15-10 955 ې ې ۸ 

۸ ې‎ - 15.۷١ 

۹ 60011 ۸8 

0حم ٧٧‏ د 

)15,.572.5( - )21(- )15 72 (0 
1-46 
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مثال7 د ورکړ شوی دری مفصل لرونکی پرابولی کمان د انحنائی مومنټ دیاګرام رسم کړی؟؟ 


٢ 120 : 10 سل‎ 


71 په مب 0- (1836)- ې 48۸ 

91 ۰ 0-ے (1812) ې ,48183 

32 - یھ 

9۸ - )1812( ۰ )13.5724( -0 -مې حپھ مو‎ ٤-6۹ 


زي مل وه 


65چ0-061- 0.75 - (--48).:. 


"75۷9 ے- 1 (0.0156)12 -(12)؟7 
7 - 13.56 ح ٧))‏ مب ()ح ٧))‏ - 12۷ - 13.5 مب ()حم (٧)‏ 


0-5 او 0-12 بب 135-127 حب )1 
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0۸ ۸٥۴٧۴٧۱٨٧۴٨۲٧٧ 


(٧) مب (حم‎ 13.5)121( - 12)6. 51 ۷( - 18 - ٧) 0 
٧)) - 162 -13.5-01-12۷١-157 
٧۷) 4.5-ح)‎ -12۷۳ 1 ۱1 


9-6.75)- 0۷ او 0-1-12 ما|8-ې 45-127 - )11 


٧ - 0‏ سه -1٧‏ 7 يب ٧٧)‏ د 


۷) )45 ۶ -127 0-٤-24 او‎ 0-79 
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)٧۳:676166( تمرین‎ 


1 د کمان اتکائی عکس العملونه پیدا کړی.؟ 


2 د ورکړل شوی دری مفصلی کمان په (1 نقطه کی داخلی مومنټ پيدا کړی که جيری کمان د 


20 0 
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٢‏ سل 101 سل 7/1 رز 48 ھ 


4 یوتړل شوی دري مفصلي کمان چي8 متره وائه‌لری تاسي يي د اتکایزو غبرګونونو قیمت 


او په تړل شوی کیبل کی کششی قوه پيدا کړي 
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5) د ورکړ شوی دری مفصل لرونکی پرابولی کمان د انحنائی مومنټ دیاګرام رسم کړی؟؟ 
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اووم څپرکی 

د معین ستاتیکي ترسونو تحلیل 

(5م11۳0556 م0111136ی )06 563۵63111۲ 01 ۸101311515) 

په د فصل کی د معین ستاتیکی ترسونو تحلیل تر څیړنی لادی نیسو او د ترسونو په مختلفو 
برخو کی کششی یا فشاری قواوی پيدا کولو لپاره د غوټو او قطعې ميود تشريح کوو. 

ترس (111055 ) 


د مثلثي برخو څخه جوړ هغه ساختماني جوړخت چي د فلز یا لرګو ( )٧6٧۵ 040 ۷۷٥٧٧‏ نري 


ميلي پکې په مثلثي شکل یو ځاي شوي وي او دا ميلي د کششي یا فشاري قواو لاندي واقع وی 


په ترس کې ټولي قواوي په محوري بڼه اساس ته انتقالیږي. 


ترس ته په ګادر هله فوقیت ورکول کیږي که مونر د ساخمان په طول کې دلچسپي ولرونه په 
ژوروالي کې.دا به ډیر اقتصادي وي که مونږ ترس د 979 څخه 30100 فاصله کې استعمال کو. 
اګرچي دي نه زیات فاصلی ته هم استعمالیږي. 

7 747- -ت ‏ سر7 7 7 7 ٣‏ ؛ھ؛-ھفھ٣77477094‏ 0 
د ترسونو په عناصرو کې په کششي او فشاري قواوبدلیږي. 

ګزټ پلیټ (7181 )005:6) 

د فلزی موادو هغه پلیټ کوم څخه چی په غوټو (10105) کی استفاده 

کیږی او د وصل شويو میلو په خپل ځای ساتلو لپاره په جوائنټ کی کوشیر کیږی . 


ماوم امععلاع 
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د ترسونو ډولونه (1705565 01 17068) 
1 په چتونو کی استعمالیدونکی ترسونه (1705565 1۴601) 
دا ډول ترسونه زیاتره د صنعتی تعمیراتو یا فابريکو وت جر هر ووه وج اا لن سه 
په چنونو کی د مکمل ساختمان یوی برځی په حیث کار 
کوی لکه څرنګه چی په انځور کی ښودل شوی . 


دلته د چت خپل وزن او نور چاپيريالې بارنونه لومړی د 
پرلنز )٥071105(‏ د لاری غوټو (10105) ته انتقاليږی او 
او د غوټو څخه تړل شویو ملو ته.دا ډول ترس سره د 
تکيه ګانو د بینټ 8670 په نامه یادیږی . 


دوه ګاونډی بينټونو تر منځ فاصلی ته ۵ نا وئيل کیږی. 

اقتصادی ډیزائن لپاره بائد لادی نورمونه په پام کی 

رنښيو: 

که چیری ترس 18:7 وائی لرونکی وی بائد د 687 اوږدوالی ئی 4.602 وی . 
که جیری ترس 30 وائی لرونکی وی بائد د لا اوږدوالی ئی 6.111 وی . 


کله چی یو ساختمان لپاره ترس مشخص کیږی د 
ټولو مخه د ساختمان واه . د چت میلان (1006) 
او مواد ټاکل کیږی اودغه مشحصات په پام کی 
نیولو سره د مناسب ترس انتخاب کیږی . په چتونو 
کی د کوم ډول ترسونو څخه چی استفاده کیږی . 
اقدی ښودل شوی دی. 


۸۴٨۸۳۴ »۴۳٧»۴#/#۷۴#٢٨٨/۹7‏ زیاراو هڅه: انحینر قريب الله (انوری 
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.: - ۰ ې څه : ۰ 
زیاراو هڅه: انجینر قريب‌ الله (انوري» 


په پلونو کی استعمالیدونکی ترسونه (1705565 817086) 


په پلونو کی استعمالیدونکی ترسونو 
مهم غړی په شکل کی ښودل شوی. 
د بارونو انتتقال : 
په د ډول ترسونو کی لومړی د عراده 
جاتو وزن د پل سلب ته انتقالیږی د 
سلب (06) څخه طولی ګاډرونو 
( 6 07:8ه) ته . عرضی ګاډرونو 
)٧٢ 163105 (‏ ته او په ورته ډول 
غوټو (61015) ته اتتقالیږی همدارنګه مي 
ټول بارونه په منظم ډول غوټو سره وصل شویو میلو ته او په ورستیو کی اتکاګانو ته انتقالیږی. په 
نوموړیو ترسونو کی پورتنۍ او لاتدينۍ میلی خپل مینځ کی د افقی قواو (0,. ۷۷#0) زغملو 
لپاره تړل کیږی کوم چی د 1873102 1816731 په نامه بلل کیږی. 


4۹ م 
دا چی تودوځخی له امله پيد! شوی اوږدیدنه د پل ويجاړتيا لامل ونه ګړځی په عملی ساحه کی د پل 
يوی خوا ته متحرکه اتکاءنسب کیږی . 


۸۴٧۸##»۴۳٧ ۴/۴۳٢٨»‏ 3ه زیاراو هڅه: انحینر قريب الله (انورۍ 


۴۱٨۸۳۳٨۴۳٧ »#/۴۴#۳۳۹۲٧‏ زیاراو هڅه: انحینر قريب الله (انورۍ 


د تحليل له نظره ترسونه په لادی ډولونو ویشل کیږی . 


1 ساده ترسونه (005565 016 110) 

د ډول ترسونه ساده او بنيادی مثلثی غړیو څخه جوړ وی لکه څرنګه "۱# 
چی په شکل کی ښودل شوی .د ویجاړتيا مخنيوی لپاره بائد ترس شخ 

او هندسی تغیر نه منونکی وی . 


د ترسونو ستټبيلټی دوم فصل کی په تفصيل سره تشريح شوی . 


2 مر کبې ترسونه (1705565 000 مهی) 

کله چی دوه یا دوو څخه ډیر ساده ترسونه خپل مینځ کی د بارونو زغملو لپاره وصل کړی شی . 
عبارت دی له مرکبی ترسونو څخه . 

دی ډول ترسونو جوړښت ډیراسان او بارونو زغملو ظرفیت ئی ډیر 


زیات وی همدا وجه ده په عملی ساحه کی اوږدو وائولپا ره تری ډيره چو 


3 پیچلې ترسونه (1705565 6 001)) 

د ډول ترس ساده او مرکبی ترسونو سره ډیر توپیر لری او تحليل 

ئی ساده ترسونو په څیر نه ګیړی 

.په ترسونو کی صرف نارملی کششی یا فشاری قوی په داخل د میلو کی 
پيدا کیږی او هیڅ ډول کوږوالی مومنټ یا هم عرضی قوه پکی حضور نه 
لری. 


»٨۴٨٧»##۳٨٨٧۹»‏ ۴ه زیاراو هڅه: انحینر قريب الله (انورۍ 


د ترس په میلو کې داخلي قوی پيدا کولو لپاره لاقدي طريقي لرو 
.١‏ د غوټو طريقه (0101015 0:00 )٧1٠‏ 
٢.د‏ قطعي طرب یقه (10 )٧۱ 60000 0٥٥606:‏ 
"0 انیکي طريقه (0 ۷٥٤6٧0‏ 31 :017300) 
د معین ستاتيکي ترسونو تحليل د غوټو طریقه 
0٥ 1۳055 05108 ۷۱٧٩٧٧٠00 0٢ (٧17‏ ۸03175515) 
د تحليل کړنلاره: ( ٥نل‏ م۸۵ 7ه؟ 4007 ۶70) 


. لومړی بائداتکائی غبرګونونه پيدا کړو‎ ٠ 


٠‏ د هغه غوټی 01087010 ٥:٥٥ ٥07‏ کا ږو چی يو یا له یو څخه زیاتې معلومی قوی ولری.: 


٠‏ د قوو اجزا بيلولو لپاره بائد # او ۷ محور مشخص کو. 

۷ ء‎ (٢ تعادلی معادلو څخه په استفاده نامعلومی قوی يداکوو.‎ ٧ 

. مثبت او منفی علامت د قوو جهت ښائی.مثبت کشش لپاره او منفی فشار لپاره‎ "٠ 

٠‏ تحليل لپاره بائد هغه غوټی ته فوقیت ورکول شی کوم چی کم نه کم یو او زیات نه زیا ت 
دوه معلومی قوی ولری. 

مک هد ومد و 
استعمالیږی « فقط جهت ئی تغير خوری) 

٠‏ کله چی ميله په کشش کی واقع وی غوټی به ئی فشار کی وی 


٠‏ کله چی ميله په فشار کی واقع وی غوټی به ئی کشش کی وی 


۲7 ۴۴ی۴#۶۶۶۶#٨۸»۱0‏ هه زیاراو هڅه: انحینر قريب الله (انورۍ 


٤‏ مثال: په انځور کی د ښودل شوی 
ترس (17085 18001 د ټولو میلو 
داخلی قوی محاسبه کړی او وښائی 
کومه برخه په کشش یا فشار کی 
واقع ده .نور معلومات په لاتدی 
ډول دی . 


دا چی ترس د قوو او هندسی شکل دواړو د لحاظه مشابهه دی نو صرف يوارځ ئی تحليل کوو 


1 اتکائی غبرګونونه 


۸۴٨۸ »۴۳٥»۶۴۴#۳٢/٨1.۹٣7‏ زیاراو هڅه: انحینر قريب الله (انورۍ 


۷٧١‏ پھ مب ()س (3۶2) -  )276(‏ (3۶1)0) - 12۸8 مب 0 و ر 
۲٧‏ س-ې( )يب 0)- 2-3د ې(1)٢‏ 4 ج()- ې | »( 
0)حپیھ بب 0ېک کو 


0) 

0 - ۵30اکير 4-۳ جب()ڼ )1( 
(0076551010هی) ل8 ن٨"‏ 
۵30-0:هعنر ٢‏ ورا ج«ج()-ت ) رو 
830 حم 


( 005100 |) 60.9316۱۷ و" 


:)011716 لل 


۲۷ 0 - 35130 -۹60وم ٢‏ ج(ټ ) ( 
( 076551010 0٥یم) 316۱١‏ کس وی" 
8-1)0,۳٢- 2)0530- 3 0:160 - 0‏ مب ))1 و 


(00076551010یع) 5٤١۱١‏ يی 


0 


۲7 ۴۴ی۴#۶۶۶۶#٨٧۱0»‏ هه زیاراو هڅه: انحینر قريب الله (انوری 


7 011116 1ل 


60م 
ده 0 - 030و0و3- 60 منم ج-0- ,٣کو‏ 


( 60051010 1|) 1.731۱ ح مېا 
0 »م٢‏ 30:30 5601 1./3 6.93 ب-0-تې )1( 


3» 30 
1 ې‎ 3.461 ۱١ )1 0:510 ( 8 1 0 


٧11131 70 


۲7 ۴۴۴ی۴#۶۶2۶##2٨٧۱0»‏ هه زیاراو هڅه: انحینر قريب الله (انوری 


مثال:2 د ورکړل شوي ترس په ټولو برخو کې قوي پيدا کړی او وښائي کومه برخه په کشش یا 
فشار کې واقع ده. 


0 


27 پھ مه 0 (2۶8) - (2716) - 244 ب- 5۷-0 
35756-پاب 0- 2-2-15 ې2 م ٣-0‏ کو 
0-پھ م0 ٣ک‏ 


»۱0۴٨٨#۳ ۶۶۴۴۴۴۶٧٧7‏ هه زیاراوهڅه: انحینر قریب الله «انوری 


0) 

0 - 26.505 10د 2-1 ب() ,۷ )1 و 
)٥007655100(‏ 4.481 حر 

0- ال ر 

0 -26.505: 4.48 - ور 

( 60051010 1) کا4 وې 


116ر 

0)احمۍ)1- 5.د ب -()- ۷ |د 
(007551010هی) 3.51۱١‏ کح و 
١‏ هدل ول د 351 

١ حم‎ )0 


1011116: 

رو چو ال د3591 
اح ۹ 

له له چو دو 31 


( وت 1) 4 سي 1 سن 0 - ٢م ٨‏ 4 - 


۲7 ۴۴ی۴#۶۶۶#٨٧۸»۱0‏ 0 زیاراو هڅه: انحینر قريب الله (انورۍ 


0٢٧٢٢٢٢ 

0 - 1053.13ی ١٢‏ 2863.43- ج()-ې1|( 
( 007655100 0) 2.2416 حلۍ 1 

)٣ب‏ ()-ت) ر 

0 - 0453.13م2.246 -603.43و:م2)0 ې -٢‏ 4.48 


(76551010)٥ت)‏ 2.2416 ح یئ 


1 
)يجب ()- تل ر 
26.505-0 هم1 
0 حم !1 
0)-5.|)- یا هج« ))۷ )| ( 


(076551010٥ی)‏ 1.51۴ ئم 


01116 لل 
0- 1 ج ( - ال و 
۰26.505-0ع يې -٣‏ 2.240:26.505 


)٥0(6551010(‏ 2.2416 می 
5. و ۱ 
ټ-- 0 -- 1۷( 


5-025 2-5 
سا 011 


0 - (2)2.2441126.505 ې 2-٧‏ 
یی 0 می 


۹۲7 ۴۴۴۴ی۸»۱0۴#۶۶2۶## هه زیاراو هڅه: انحینر قريب الله (انوری 


116 
)يمب ()-ت) ر 
26.505-0: هم - 2.240:26.505 
( 60081010 |) 2.241 ےم" 
ج-()- ې ھ( 
-۳---س 0- (2)2.2441026.505 - م1 1.54- 


(۱0007655101))) 3.351 کح وم" 


06 6 


0۴٨٨#۳ ۶۶۴۴۴۴۶٧٧7‏ 0 زیاراوهڅه: انحینر قریب الله «انوری 


مثال:3 د ورکړل شوي ترس په ټولو برخو کې قوي پيدا کړی او وښايي چي کومه برخه په کشش یا 
فشار کې واقع ده. 205 


(معين ستاتیکی سیيستم) ‏ 0-  7:3-275(‏ زا بمو-1 8 


اتکائی عکس العملونه : ( 168060:05 500011 ) 


67۹ پ۸ ب- 0- (303) - (2076) - 6۰ مب-0 م5 
١7671‏ بب 20-30-20-0٢‏ ې2 35 ب-0-ې٣‏ کو 
0-حی۸ھ هم 0حبم ٣کو‏ 


»۱0۴٨٨#۳ ۶۶۴۴۴۴۶٧٧7‏ هه زیاراوهڅه: انحینر قریب الله «انوری 


7.5 13؛۱9۷/0 7 وس 
ج ( - 1۷ ھ( 
0 - 20 - 00206.505ک۹م ٣ ٢‏ 35 

5ر. )»صن 
(00076551010))) 33.516۱-ے م١‏ 

پ- نا 

٢‏ دل ول سو و2 
0 - (26.505:م33.56-) يي -٧‏ 


(16051010) 3010۷ ح موم" 


16 

جا()ح يڼ )1 ۷» 

٢ حے‎ 0 

0 )دم ۲ مب ()- .)1 و 
( 605100 1) 301۷ حم "1 


00 

سد د بپ 0 30 26.505 :هر٢‏ مب )تن ر 
(006551010٥ه) ٤۱١‏ 33.5 حم ١)‏ 

حر 351 ٣‏ (33.5:11026.505) بج-()ے ,پټ | ر 


( 07655100 هع) 20- ح ۱ 


۹۲7 ۴۴۴۴ی۸»۱0۴#۶۶2۶## هه زیاراو هڅه: انحینر قريب الله (انورۍ 


101116 
٢٢٥ 26.505- 0‏ ب -0)-ت )1 ر 


0 حې ل1 


0 ٢ 16 


»۱0۴٨٨#۳ ۶۶۴۴۴۴۶٧٧7‏ هه زیاراو هڅه: انجینر قريب الله «انوري» 


مثال: د ورکړ شوي ترس په ټولو برخو کې قوي پيدا کړی او وښايي چي کومه برخه په کشش یا 
فشار کې واقع ده. 1۹۱-٤۱١٩‏ 


)ه 


حل: جواينټ ميتود: 


اتکایی عکس العملرنه (617605 00116۵ ن50) 


۹ -پبدما 0 (٣۹۳ع)‏ د ې ه4 مب 0م )و 
٧۷‏ -ح ې مب 0 - م8 - ٢)‏ ېخ مب ()- ۷ ) ر 
0حپھ ب 0حا کو 


»۱0۴٨٨#۳ ۶۶۴۴۴۴۶٧٧7‏ هه زیاراوهڅه: انحینر قریب الله «انوری 


:11116 
0)- 60-8 صنلیم ٢٢‏ ج-() 1 و 
٤۱١ )1 0:510 (‏ 9.24 ےم !1 
0 9.2460160 -م ٢-ج-()‏ ) ر 


(65100 )0ه ی) 4.62 کح وم" 


١ی‎ 

0 - 9.245106 - 60 صناکي ٢٢‏ ج-() 1 و 
(00076551010م) ۳۱١‏ 9.24 ی١‏ 

2.60 : 0 (0:60م2)9.24 يم٢‏ -۰ب-() ) ر 

1١" ح‎ 9.2416 )1 0051010 ( 


1٢ 0ي‎ 


ې 
۹ 
کټ 

. 
سی 

8 
بد 
ت 


001: 

0 - 6 صاکرم " - (0نصلکيو ٢٢‏ ج-() 1 و 
ومو 

600-0:م۳٣2‏ - 9.24 ب-( ")و 

٢١ - ۷ 


160 کو 


(0076551010هی) 9.246۱ ح وې 
( 0۱51010 1) 9.241۱ ح ږې 1 


۲7 ۴۴۴/ی۸»۱0۴#۶۶2۶# 0 زیاراو هڅه: انحینر قريب الله (انورۍ 


1 


240 و9 0و می او 


2481760 و 


۳ 


0 
4.62-0 - 0:60م9.24 - 9.2460:60 ې ۲٢‏ -( ے) ر 
1۳۱١ ))٥00( 6551010 (‏ 4.62 ے عم" 


۸۱0٨۴#۶۶ ۶۶22۴۴۲7‏ هه زیاراو هڅه: انحینر قريب الله (انورۍ 


مثال:5 که چیری په ښودل شوی ترس کی د هری میلې د کششی قواو زغملو ظرفیت 81۷ او 
فشاری قواو ظرفیت 61۷ وی تاسی په (1 نقطه کی نامعلومه قوه (۳) پيدا کړی ؟ 


48082 


حل. انکانیعکس الحملونه محاسۍ ته ارتيا نه لر . 


0وون نل 


1116 ٣ 


0)- )- 0و ویم ۳٢‏ يمو( ول کر 
0ل 
(160510) 1.154/1 )!1 
0- 60م )1.154/١(‏ -م ٢-ب-()‏ ) ر 
م1 1 


( 007655100 هع) 0.57/7351-ے وم 


7 ۴۴ی۴#۶۶۶#٨٧۸۱0‏ هه زیاراو هڅه: انحینر قريب الله (انورۍ 


ل١‎ 0114716٠ 


|.1354/١1060 - 0‏ - 60 صاکي ٢٢‏ ج-() .1 و 


٣ی‎ 1.1547۴ ):000/6۹٩۹100( بان‎ 


0 (0۰60ه١/1.154‏ )2 ی٢‏ - ۰ب( ر 
11.15477٢ )1 005110 (‏ ي٢‏ 


1 م٩أؤ3‎ 0 


٢ 60دمعيى‎ 


1.0 


ل١‎ 01116: 


0 - مړ ات ۹0 ۱٢٢‏ ما 25 
٣اربردا‏ ب 1 چ وي و 
2٧:60 -0‏ - 154/1,| مب )"|| و 


وه د و 


( 075100 هی) 154/1.| ح مېا 
١ )1605100(‏ /154.| ې 1 


09013 


۲7 ۴۴۴/ی۸»۱0#۴#۶۶2۶# 0 زیاراو هڅه: انحینر قريب الله (انورۍ 


0 
0.57/351-0 -0:60:٣/1.154-(0:60:ی154/1.)|‏ دې ٢م‏ -() ( 


(000/655100)) 00.577351 ے ےم 


ره 


په 
60 447ءاا11 چا 


۷-۷ 1.4.4170 


1.4760 


0901/711 


- 
ما 
- 
- 
زرا 
ما 
- 


پورتني تحليل څخه پوهیږو 
اعظمی کششی قوه- 1.1547 
اعظمی فشاری قوه- 1.1547 


د قیمت کششی قواولپاره: 8- 115470 


١ - ۳٧۷ 


د قیمت فشاری قواولپاره:. - 6- 115470 


١ - ۷ 


11616 016 ۷۵٥۱٠٥ )0ه‎ ١-5 .201۳۱ ١ ٥011٥ ,مه0 م1‎ 1! ٥٠٥ 28۹0006 آ 60 6.93 حم‎ 


56 6 61 نن ٥۵0365 ٥٥‏ م11 :)مین 


»۱0۴٨٨#۳ ۶۶۴۴۴۴۶٧٧7‏ هه زیاراوهڅه: انحینر قریب الله «انوری 


مثال:6 د لادی ورکړ شوی ترس په ټولو میلو کی داخلی قوی محاسبه کړی ؟ او وښائی کوم غړې 
ئی په کشش یا فشار کی واقع دې ؟ ( د غوټو طريقه ) 


داچی ترس د قوو او هندسی شکل دواړو د لحاظه مشابهه دی نو صرف يوارخ ئی تحليل کوو 


٥‏ اتکائی غبرګونونه 


۲ 101٤۷ 
۵ 


٠" 42‏ و1 امه 


۷ - ې۸ مب 0(  )10۶4(‏ (10۶8) - (10712) - 16۸۵ جب- 0 )٧ل‏ د 
16۷٧۷‏ -ې(1ب 0 10-(1-(1 - )م1 ۳ 15 ج()- ې)( 


0-حی۸ھ هم 0حبم ٣کو‏ 


0۸۸٥۴٧۴٧۴٨٨ ۴٨٧٧ 


زیاراو هڅه: انجینر قريب‌ الله (انوري» 


مت د 0 

15-0 مې 6.9 نمنفى |- ج-() 1 رو 
251٨۱ )000176551010(‏ ې٨‏ 

ېر" 0536.9 25 - ب-() ( 

( 100 مت |) 201۱١۷‏ هې" 


101116: 

0 و٢٢‏ 0-10 )1 2 
( 5100 ون |) 101۱١‏ کې 1 
لاه واا و مچول چو 35 

(0:51010 1) 2016۱۷ حلې "1 


0٧٢٧٢٢٢ 
ج ()جے || ر‎ 
- 1 ې 6.9 څونتکےۍ؟ ې 6.9تڅو۱کې‎ 25:1136.9 - 0 
- 0.61 ٣ 0.61 ې‎ ٣ 15 -0 
(|| ج()ے‎ 
- 36.9-0«وم 25 ې 36.9و مع ې٧-36.9٥0 ېي‎ 25١ 
- 0.81 ې 0.81 - نې‎ ۲20 - 0 
01۷1018 )1( 200 )2( ٥۷٩ 86 ٧ې جح‎ 16.٨ ٨٨))( 300 ٣ لع‎ 8.33۳ ٣ ))('( 


۲7 ۴۴۴/ی۸»۱0۴#۶۶2۶# 0 زیاراو هڅه: انحینر قريب الله (انورۍ 


101116 

ج -()ح (٢‏ 

٢٢٢ - 0‏ - 16./51736.9 ې 36.9و1کي!1 
0 (10 ٢ج ۲١٢‏ يې 0.61 

ج () ||( 

16./):36.9-0 )36.9 همی - 

()) 16/1۱۷ سح ي1 

1۱10082 11 ۹300 )1( ٥٧٧ 5 


)20101 - م۲ 


#۴۴۴۴ ۸»۱0#۴#۶۶ هه زیاراو هڅه: انحینر قريب الله (انوری 


هغه ميلې چی قوی پکی صفر وی 7: ۷۱667 )76٥ 7076٥‏ 
د ترسونو تحليل د جوائنټ میتود په استعمال ډیر اسانیګی که چيري لومړی په دی وتوانیګو هغه 
میلی چی قوی نه زغمی په ګوته کوځګه دا ميلی په ترسونو کی د بارونو انتقال پر ځائی 5130111 
لپاره استعماليری . او په لادی ډول محاسبه کیږی . 

۱ لومړی حالت : 
د ۸ شکل په غوټه کی افقی او عمودی میلی په 90 درجه خپلو کی تړل شوی او هیڅ ډول 
خارجی بار پری عمل نه دی کړی.تعادل برقرار ساتلو 
لپاره بائد () او 13 میلو کی قوی صفر وی. 


0ي 1 وت 0- هل رو 


0حم٢‏ جب ()سې )رر 


می 


همدا رنګه ۸ غوټی سره تړلی میلو کی هم قوی صفر دی 


0»ا-سدېر| م 0ح ير ۲ ٣‏ 0٩م‏ (0) 
02 دوثم حالت : 
قوی نه لرونکی میلی په هغه حالت کی هم پیدا کیږی کله چی ترس 


د (جوائنټ په څیر هندسی شکل ولری. 


٢‏ دو چو 1 وا 


همدارنګه 0 بح 


0۸ ۸٥۴٧۴٧۱٨٧۴٨۲٧٧ 
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مثال:4 په ښودل شوی ترس کی قوی نه لرونکی غړی پيدا کړی؟ تحليل لپاره د جوائنټ میتود 


څخه استفاده وکری . 
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,د ترسونو تحليل لپاره د قطعي طريقه) 


۸ 11311515 01 0155 0151118 11160100 0 


که چیری د ترسونو په یو څو مشخصو میل و کی د اخلی قوی پيدا کول مطلوب وی په داسی حال کی 
د قطعي طريقه ډیر مناسب او ټک تنائنج ورکوی . 

په نوموړی میتود کی یو فرضی خط ( قطي ) د ترس څخه تیریګی او ترس په دوو برخو وویشل 
کیږی او هری برځی لپاره تعادل په پام کی نیولو سره نامعلومی قوی محاسبه کیږی. 

د قطې اخيستو کی بائد ډیر دقت څخه کار واخيستل شی او له داسی ځی قطع واخيستل شی 

چی له دری نامعلومو میلو څخه پکی زیاتي میلی غوڅی نه شی . 

پلګه: 


ډډ 


که چیری د ترس په 06 میله کی قوه 
قطع (ه-۵) واخلوځکه د دوه نامعلومی 


قوی لرونکی ميلی غوڅوی . د هری 
میلی 
کوی 
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غړیو کی قوی محاسبه کړی او وښائی کوم یو په کشش يا 
فشار کی واقع دی . اتکائی غبرګونونه محاسبه شوی دی. 


نور معلومات په لاتدی ډول دی. 


41747ےر1 


حل: 


7 واقوافه اظ 30 لانند 


741رے1 


په 01 غړی کی داخلی قوه پیدا کولولپاره ۵-٥‏ قطع په پام کی نیسو .د نوموړی قطعی ښی ارخ 


لدی ښودل شوی دئ.. 
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مثال2: د لاقدی ورکړ شوی ترس په ټولو میلو کی داخلی قوی محاسبه کړی ؟ 
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برخه په کشش یا فشار کې واقع ده ؟( سکشن میود څخه په استفاده ) 
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1 د لاتدی ورکړ شوی تر 
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۰ 


8 د لاندی ورکړ شوی ترس په ټولو میلو کی داخلی قوی محاسبه کړی ؟او وښائی کوم غړې 
ئی په کشش یا فشار کی واقع دې ؟ (د غوټو طريقه ) 


4 د لاندی ورکړ شوی ترس په ټولو میلو کی داخلی قوی محاسبه کړی ؟او وښائی کوم غړې 


ئی په کشش یا فشار کی واقع دې ؟ ( د غوټو طريقه ) (1--0۳- ۸6 
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5 په شکل کی د ښودل شوی ترس په (01 او 161 غړیو کی قوی محاسبه کړی او وښائی کوم 
یوپه کشش یا فشار کی واقع دی . اتکائی غبرګونونه محاسبه شوی دی. 
نور معلومات په لادی ډول دی. 


118د 7٨دد1|‏ 
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اتم څپرکی 
۱۷٧٠٧٠00٥١ 017 270‏ 


په دی فصل کی د مختلفو ګاډرونو د اتکاګانو یا اتکاګانو ترمینځ په یوه نقطه کی د ناستی 
( 5ه اه0) او میلان (81616) په اړه بحث کوو . 


دا ډول ستونځی (51006 300 06/66000) په ساختمانونو کی د بارونو له امله او یا هم د تودوخی 
تغیراتو له مله رامینځ ته کیږی او ساختمانونه د ویجاړتيا سره مخامځ کوی.د ساختمانونو 
استوارۍ ( 61۵17) او دوام لپاره بائد د دی ډول ستونځو مخنیوی وشی او د ډیزائن په وخت 
کی 5:1 06/6 او 1006 ته خاص پاملرنه وشی . ناسته د ساختمانونو په موادو لکه کانکریټ. 
پلستر اوځښتو کی درزونه پیدا کوی او ساختمان دائمی ستونځو سره مخامخ کوی . همدارنګه یو 
ساختمان بائد دومره لړزه ونکی چی اوسیدونکی ئی ناارامی محسوس کی . کومه ناسته چی په 
دی فصل کی تر څیړنی لاتدی نیول کیږی فقط هغه ساختمانونو لپاره د استعمال وړ ده کوم چی 


ارتجاعی خاصیت لرونکی وی یعنی د خارجی عامل په لګیدو سره پيدا شوی تغیرات له مینځه 
ځی او ساختمان خپل اصلی حالت ته واپس کیږی که چیری نومړی بارونه تری لری کړی شی.په 
دقت سره یی که وګورو ناسته په ساختمان کی د داخلی زورونو لکه نارملی قوه . عرضی قوه . او 
د کوږوالی مومنټ له امله پيدا کیږی خو په ګاډرونو او چوکاټونو کی زیاتره وخت د کوږوالی 
مومنټ له امله رامینځ ته کیږی همدارنګه په ترسونو کی داخلی محوری قوی د ساختمان د 
کويوالی وتاس لل کرک 

مخکی له دی چی د ساختمان په یوه نقطه کی میلان یا ناسته پيداکړو لومړی بائد د ساختمان 
کوږشوی شکل وکاږو او تحليل لپاره تری استفاده وکو دا کوږ شوی شکل دارتجاعی کوږوالی 
خط 0/۷٥(‏ 70506 په نامه یادیږی او د مقطع د مرکزی نقطی تغیر شوی ځائی ښائی. 

کولی شود انحنائی مومنټ دياګرام څخه په استفاده ډیر په اسانۍ سره د یو ګاډر ارتجاعی 
کوږوالی خط ( 00/۷٥‏ ۳185606) وکا ٢‏ 
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)1(01:0116 101217315100 ٧۷۱6٨٣00 1017 116166160 ( 


047 ٧ 

1 ثببل 
د پورتنۍ معادلی یو ځل انتيګرال نیولو سره میلان (0) لپاره رابطه جوړیږی او دوئم 
ځل اتتیګرال نیولو سره‌ناسته (۸) لپاره رابطه لاس ته راځی. 


مشثال:1 د لادی ورکړ شوی ګاډر په ۸ نقطه کی د 0 او ۸ قیمتونه پيدا کړی .د ارتجاعیت موډل او 
انرشيائی مومنټ په لادی ډول دی . 
ز1071 ۳-29 ها 477 16-ا 


٧ وز‎ 
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مثال:1 د لادی ورکړ شوی ګاډر په 8 او 'نقطه کی د 0 قیمت پيدا کړی .د ارتجاعيت موډل او 


انرشيائی مومنټ په لادی ډول دی . 


ز101 :1-29 ,ء 600-ا 
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۸۲۵٨٣ 00601707 ۷‏ 1۷۱01060۱ 
دوه نقطو تر مینځ د میلان تغير د نوموړیو نقطو تر منځ د مساحت سره مساوی کیږی. 
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30 1 


30 
- 15 - اا ( اس :0 
وز 12:12 675 ٢۴۳‏ 675 
- ېې ۴ سو لق اح ٥0217 ٢-٢٢ ٢‏ 
ونا 600» 29-107 1 


- - 606 


7 ۴۴ی۴#۶۶۶#٨٧۸۱0‏ هه زیاراو هڅه: انحینر قريب الله (انورۍ 


۸ اول )تر مينځ مساحت م0 


1 0 


(30 7 1 جح م0 


2.. 2 
ېج)| 12.12 000 و 
0040-- - ۱8 10 


0 08 پل پا اسراو نو موا و عب تر د -٢اکللااا‏ ۸ 
|ُوز) 600 29-103 1 ٍ 


0۸ ۸٥۴٧۴٧۴٨٧ #۴٨٧٧ 


زیاراو هڅه: انجینر قريب‌ الله (انوري» 


)) ٥0102316 126300 ۷6٠00 10۳ 161166101 ( 


اروله قضيه (1160176199 )٧175)‏ 


د حقیقی ګادر په یوه نقطه کې میلان (0 ,)د مزدوج ګاډر(66300 6 په همغه نقطه 


کی د عرضي قوي مقدار سره مساوي کیږی. 
درهمه قضيه ( 1160176191 0100می٩۹)‏ 


د حقيقي ګادر په یوه نقطه کې بدلون (۵ اصمعمه عهام108) د مزدوج ګادر زممه۰٢‏ عله‌یسزمهه) 
په همغه نقطه کی ده مومینټ مقدار سره مساوی کیږی. 


نوموړی ميتود مولر برسلو په کال 1865 کی اخذ کړی ده او د نورو میتودونو پرتله ډیر اسان او 
چټک نتائج ورکونکی ده .د نوموړی ميود زیاتره کار د ستاتیک په اصولو ولاړ دی او همدا وجه 
ده چی د نورو ميتودونو پرتله ئی استعمال اسان دی . 


11٧۷ 


که جیری د ګاډر په ') ټکی کی ٨1006‏ او یا هم 0671: 0:146 پيدا کول غواړو د قضيي مطابق 
په نومړی ټکی کی بائد عرضی قوه او مومنټ پيدا کو 


ه٢ م0 او‎ - ۷٢ 


0۴٨٨#۳ ۶۶۴۴۴۴۶٧٧7‏ 0 زیاراوهڅه: انحینر قریب الله «انوری 


د مزدوج ګاډر اتکاګانې: 


۲7 ۴۴۴ی۴#۶۶2۶##2٨٧۱0»‏ 0 زیاراو هڅه: انحینر قريب الله (انورۍ 


کړنلاره: 
٠‏ د حقیقی ګاډر مزدوج ګاډر کاړږل 
٠‏ د اتکاګانو په تبد یلولو کی بائد پورته ورکړ شوی ګاډرونه په پام کی ونیول شی . 
٧‏ د حقیقی ګاډر او مزدوج ګاډر طول بائد توپیر ونلری. 


٠‏ که چیری د حقیقی ګاډر يوه اتکاء میلان پيدا کیدو ته اجازت ورکونکی وی بائد د مزدوج 


ګاډر اتکاء ئی هم د غوڅونکو قوو مخنیوی ونکی . 


"٧‏ که چیری د حقیقی ګاډر یوه اتکاء ناستی ته اجازه ورکونکی وی بائد د مزدوج ګاډر اتکاء 
ئی د مومنټ مخنیوی ونکی . 

4 د حقیقی ګاډر ۷/۳1 دياګرام کاړل. 

٧‏ د حقیقی ګاډر ۷/۳٨1‏ دياګرام په مزدوج ګاډر د بار په حیث ايښودل کیږی او د فرضیږی 
چی منظم ویشلی بار دی .که چیری 1۷/۳٨1‏ دیاګرام مثبت وی د قوو جهت پورته طرف ته 
اخيستل کیږی او که منفی وی د قوو جهت د ګاډر څخه لاندی طرف ته اخيستل کیږی . 

٠‏ د تعادل معادلو په استعمال کولی شو په مزدوج ګاډر کی مومنټ . عرضی قوه او اتکائی 
عکس العملونه محاسبه کړو 

٠‏ په کومه ځی کی چی سلوپ یا دیفلیکشن پيدا کول مطلوب وی په هغه ځی کی قطع 
اخيستل کیږی 


0۴٨٨٨#۳۶۶۴۴۴۴۶۳٧٧7‏ ۱ زیاراوهڅه: انحینر قریب الله «انوری 


مثال:1 ورکړ شوي بیم په #نقطه کی ناسته (م۵ 01501366060 .او میلان ( م60 ,810106) پيدا 
کړي. 
51 


د 


ټتلغقا و ا(ښسيس ١‏ ووو 


حل: 
لر اکا عکس الضل ار غرنټ 
٨-51‏ 
آکا5/ - ٧۷)‏ 


7۶ 61 دیاګرام 


8 


7 ۴۴ی۴#۶۶۶#٨٧۸۱0‏ هه زیاراو هڅه: انحینر قريب الله (انورۍ 


3ژ مزدوج ګاډر ( م مه8 ۱هو زه٥ه))‏ 


1 تسبجټت-ا ))وون-يم 


4 تعادل نمسښصلنلنهدهې۳) 


م0 لپاره بائد "۷ او ۸ لپاره بيدا کو. 


562.5 1)٣-٤ 
1 


۰ سا 2؛0۱۸۶ږن ٢٣-۶٤‏ 562.5 
6252 29103:8001 " 1 


۳-0٩‏ م0 


06 -0(ل-- 


۶ ۷ -0 - 


2 -غ)1 35 
81 


« 25( ٢٧٢ لم‎ 


٣-3 14062.5:12:12:12 5‏ 14062.5 8-1 
وژ 29103800 : 1 -د 


7- مھ ۸ 


0۴٨٨#۳ ۶۶۴۴۴۴۶٧٧7‏ 0 زیاراوهڅه: انحینر قریب الله «انوری 


مثال:2 د ورکړ شوي ګادر په ' نقطه کی ۵۸ 6:060 0:01) پیدا کړي.؟ د 81 قیمت ثابت دی 


لپ لا ساسا سا 


۲7 ۴۴۴ی۴#۶۶2۶##2٨٧۱0»‏ هه زیاراو هڅه: انجینر قريب الله «انوري» 


2 مز دوج ګاډر ( مه 8 هوه زه٥ه))‏ 


003.2 118 
خا حخحخ نن خا رر 


21 دقن وسو 


3) تعادل ( صسښصللنوهاې۳) 


په ل١‏ نتقطه کی ناسته )۸٨٩‏ پيدا کولو لپاره باېد د قضيي مطابق په نوموړی نقطه کی مومنټ 
محاسبه‌کو.يعنی ۷۷۸ ۸٣‏ په ' نقطه کی مومنټ پيداکولو لپاره قطع اخلو. 


ر٨10‎ 
223 281 


اا 
ات ٢٢‏ 2 ح )م76 -) 


7/76 
ے‎ - -- )000٧۷۵0( 
1 


»۱0۴٨٨#۳ ۶۶۴۴۴۴۶٧٧7‏ هه زیاراوهڅه: انحینر قریب الله «انوری 


مثال:3 د ورکړ شوي ګادر کې په 1 نقطه کی میلان (0۰ ,61016) او اعظمی بدلون 003:000019) 
۵ مامعهمسععھام من (پيدا کړي. ٨-29710/1)‏ او "7 5001-ا 


٧/1 2‏ دیاګرام 


-0 
61 


۲7 ۴۴ی۴#۶۶۶#٨٧۸»۱0‏ 0 زیاراو هڅه: انحینر قريب الله (انورۍ 


3 مزدوح ګاډر (می186 ))٥ 703٥٥‏ 


4۹9 


۶ 


4) تعادل ( مسسصلنلنمهې۳) 


په 8 نقطه کی ناسته (م۸) پیدا کولو لپاره باېد د قضيي مطابق په نوموړی نقطه کی مومنټ او 
میلان لپاره عرضی قوه محاسبه‌کو.يعنی )ل1 رس م۸ او د۷ م0 


کو 1201212 
وز 29107500 


- - 1606 


0۴٨٨#۳ ۶۶۴۴۴۴۶٧٧7‏ 0 زیاراوهڅه: انحینر قریب الله «انوری 


پوهیږو چی اعظمی 1510616701 په ٠"‏ نقطه کی بيدا کیږى: 


0- 1٨٧ر‏ 
0 ا 


- 
8 ۶ 6.6/.(- ٧٧١ 0 


: وزغا 800.4:12:12:12 ۹4 
)00٣0٧۵٧0(‏ 0.0951 -ےه سس سا هه 
٠5‏ 103:500-:29 1 


0۴٨٨#۳ ۶۶۴۴۴۴۶٧٧7‏ 0 زیاراوهڅه: انحینر قریب الله «انوری 


)1٨1676166( تمرين‎ 


1 د ورکړ شوی ګاډر په 'تقطه کی میلان (0)پیدا کړی 1-200617۵ او "007 1-610 


0586 ۱۷۱٥0601 ۸٥۵ 0 


1-600 ټکی کی میلان (6)پیدا کړی ؟1-297107161 او 'ؤ‎ ١ د ورکړ شوی ګاډر په‎ 2٥ 


10586 ۱۷۱٥0601 ۸٥۵۵ 0 


0۴٨٨#۳ ۶۶۴۴۴۴۶٧٧7‏ 0 زیاراوهڅه: انحینر قریب الله «انوری 


3 ورکړ شوی ګاډر کی اعظمی 0:3113667٧‏ (.,۸)پيدا کړی ؟ 1-2006013 او 


وموم 16010 ٥٥٥‏ عم مه 8 م "مه 0:٥‏ 


5 


که 


4 د ورکړ شوی ګاډر په ') ټکی کی ( 0) او ۸ پيدا کړی ؟ د 11 قیمت ثابت دی. 


1066 0001060) ۸٥۵8 606 


کاد1 


0»۱0۴٨٨۶#۳۶۶۴۴٨۴۶۴٧٧7‏ هه زیاراوهڅه: انحینر قریب الله «انوری 


5 د ورکړ شوی ګاډر په ' ټکی کی ( 0) او ۸ پيدا کړی ؟ د 17 قیمت ثابت دی. 


18٥ 0ه‎ 02366 16311 6 


کاد1 


۱0۴٨٨٨#۶۳۶۶۴۴۴۴۶۳٧٧7‏ 0 زیاراوهڅه: انحینر قریب الله «انوری 


